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PREFECTO. 


11 Bl, Vir Honoratiſ- 


fime , Exercitationes 
haſce deſtinantem , 
merito me deterreret Dig- 
nitatis Tux ſplendor & am- 
plitudo, niſi illis aditum 
aperire præ ſe ferret ea, 


a2 quam 


quam Tu. foyes8cornas,phi - | 


miſcere {oleas, eum ad Te 


tantas quidem cuts Tuas tn 
terpellare minime audetꝭ otio 
tamen aliquid liberalis oble- 


in Ref 


Tofophi 
Regutm coneiliis bræeſſe me- 
iss 


loſophia. Cum enim graviſfi- 
mis Reipublicæ Rar in- 
genua literarum ſtudia ad- 


8 8 3 


haud ægre ſines accedere, qui 


ctamenti offerre magnopere 
cupit. Hocenim cum paucis 
commune habes, ut idem & in 
liter is optime verſatus ſis, & 
1blica ; idem tam phi- 


rum ſcholis, quam 


et 


Dum itaqueih idoneis con- 
filiis adhibendis quam fa- 
13 721 #5, Regum ſapientifſi- 
mus; 


„ „ 365. 


mus; in fœderibus ſanciendis 
quam prudens fis, univerſa 


"i loquitur Europa: quam interim 


de literis meritus es laudem, 
ab Academico ne recuſes. 
I iceat etiam & nobis, Tibi 
de noviſſimis Tuis honoribus 
gratulari, liceat nobis cum 
patria una gaudere, id Tibi 
deferri munus, quod non mo- 
do virum in rebus gerendis fi- 
dum fortemque, ſed recondi- 
tiore matheſeos ſcientia opti- 
me inſtructum deſiderat. Hiſ- 
ce ſtudiis ita animum imbuiſti 
Tuum, ut in Tuis manibus 
Præfectura Claſſium & Ocea- 
ni Imperium, hoc eſt, populi 
Anglican ſalus & tutela tuto 
poſſit deponi. Dum itaque eo 
a 3 bi 


In munereverſaris, ut ejuſ- 
modi literaturæ ſepoſitam o- 
lim apud Te ſupellectilem re- 


viſere denuo & in lucem pro- 


ferre liceat; ſinas Vir Nobi- 


liflime, ut hoſce in re phyſica 


conatus mathematicis argu= 8 ? 


mentis potiſſimum innixos, 
ad Te haud importunus de- 
ducam, qui quidem quocun- 


que rationis pondere fulciri 
| videantur » 4 judicium Tu- 


* 


um non appellant, led im- 4 


plorant Patrocinium. 


— 


Illuſtriſſimæ Meritiſſime 
Diiggnitatis, Nobilitatis, 


& Magnitudinis Tux 
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| = * K 0 


V AMP IS nunc dierum celebretur Phi- 
loſophia Mechanica, & infignes in hos 
evo obtineat ſui cultares; in pleriſque 
FX tamen phyſicorum ſcriptis, vix quicquam 
| mechanice preter ipſius nomen inventri poteſt. In 
cujus locum ſubſtituunt philoſophi corpaſcaloram 
| gue nunquam videruut, figuras, vias, poros & in- 
terſtitia, partium inteſtinum motum, pugnas & 
conflittus Alkali & Acidi, & quid boni malive ex- 
ide oritur ita ad amuſſim narrant, at nibil in hi- 
Faria naturali præter fidem defideretar, quoties ma- 
teriæ ſubtilis miracula predicant ; miracula dico, 
vam illud proculdubio miraculi inſtar eſt, quod con- 
tra paſſim notas nature leges, & ſtabilita mechanicæ 
principia evenit ; qualia futura eſſent omnianature 
phenomena, fi a materia ſubtili & methodo operan- 
di à Phyſicis tradita producerentur, = _ 

Ad ipſam naturam explicandam paſtulata adhi- 
bent que nec concedi poſſunt, nec intelligi; & que 
magis implicata ſunt, quam illa ipſa phenomena 
quorum cauſas inveſtigant. Quod ſi ipſis ſua conce- 
dantur poſtulata, non tamen exinde orientur eſfectus 
iſti, quorum rationes & orrgints ſe enucleaſſe glo- 
riant ur. | . 5 a 

Ne vero quiſquam hoc gratis & malevole à na- 
bis dict um ſuſpicetur, Theoriam illam, quam ad ex- 
plicandam affeitionem corporum terreſtrium omnium 
maxime untverſalem condiderunt, examini ſubjicia· 
muß; Gravitatem intelligo, quam ex legibus mecha- 
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P RA FAT IO. ; 
nicis per materie ſubtilis actionem ſe deduxiſſe ma- 
awe _Jatitanh \ 37 + 
Carteſiani gravitatem ab actione materia ct» 
teſtis oriri volunt, que in vortice agitata circa ter- 
ram defertur, & proinde quantum poſſit a terra te- 
cedit, & corpora terreſtria minus agitata verſus 
zerram propellit. Vel, ut clarius recentiores men- 
tem ſuamexplicant, cum materia ætherea continuos 
circa terram gyros perſiciat, corporum in circulo mo- 
ventiumritu, conatum 4 centro motics recedendi ha- 
bebit, adeoque corpora terreſtria minorem vim ha» || 
bentia verſus centrum protrudet; at aqua verſus 
terram gravitans corpora minoris pro mole ponde- 
ris demerſa. ſurſum ſea ad circumferentiam pellit. 
Hes utcunque ſpecioſa n fatie videantur, 
ad examen revoces, omnibus fere nature legibus 
adverſari invenies. Nam primo Carteſiani poſtu= 
lant materiam ætheriam circa terram in circulis 
deferri; at qua ratione motus iſte oriatur, aut quo 
pacto conſervetur, æque arduum eſſet exponere, ac 
apſius gravitatis rationem reddere: Qui igitur gra- 
vitatem exinde ortum ſuum ducere contendunt, g- 
nuotum per ignotius explicare ſuſcipiunt; preſertim 
cum non pauca adduci poſſunt argumenta quibus 
iſtiuſmodi rotatio penitus evertitur. Verum Carte- 
ſianis concedamus illud poſtulatum , & videamus 
utrum ex inde ſequetur quod volunt Phænome non. 
Cum neceſſe fit ut vorticis terram circumrotantis 
velocit as ad terre ſuperficiem, ſit æqualis ipfius terre- 
næ rotationis velocitati ( nam ſi major eſſet, aliqua 
motus pars in terram impenderetur, quo fieret ut if 
fins velocit as ſemper minueretur & terre augeretur 
donec ad equalitatem pervenirent, ) unde * 
erre 
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„ RA FAT IO. 
Terræ magnitudine tempore rotationis, dabitur 


® ſpatium, quod corpus, urgente vi centrifuga materiæ 


celeſtis, percurrere poteſt, in dato tempore; æquale 


ſeil. arcus int erea deſcripti quadrato ad circuli dia- 


metrum applicato. Per Lens. 2. ad. demonſtrarioner 


Theorematum Hugenii de Vi Centrifuga & Motu 
Circulari. Ex quo principio ft calculus ineatur, in- 
veniretur ſpatium, quod tempore unius ſcrupuli ſe- 


cundi corpore vi ceutrifuga ætheris agitato percur- 
rendum, non excedere pedem dimidium: Si igitur me- 


chanicè produceretur e fectus gravitatis, tempore uni- 


ond py on ſecundi gravia non ultra dimidium pe- 


dem deſcenderent: At gravia in motu ſuo deorſum pe- 


des 15 in eo tempore percurrunt; adeoque fi boc modo 
ether gravitatis cauſa t fſef3 contra mechanice leges 


. Meiendo ut corpus per pedes 15 in ſcrapulo 
8 OTE a ih nr 


cundo deſcendat. | 

Tit hajas objeflionis vim effugiant, ſupponunt ma- 
teriæ athereæ vertiginem vertigine terræ multo ce- 
leriorem. Quod licet fferi non poſſit, illud tamen ſi 
denuo iis concedamus, nec inde ſequetur mechanica 


gravitatis actio. Nam cum materia vorticis ſem. 
per defertur in circulis æquatori parallelis, & virium 


centrifugarum directiones ſecundum lineas in planis 
horum circulorum jacentes ſemper fiant , oportet ut 


corpora omnia in hiſce plants deſcendant, & per- 
| pendiculariter ad axem, non ad ipſam terram ten- 
dant. Si igitur materia ſubtilis mechanice ageret, 

* , þ 
corpora ad axem recid pelleret; unde cum ſecundum 
hos Theoriſtas ad centrum terre tenaere copit, ef. 


fectum d veris mechanice legibus abhorrentem pro. 

ducit . | | * 
Ut banc difficultatem tollant, ulterius ſupponunt 
materiam 
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p RAF AT IO. 
omnes, quas de aliis rebus condunt hypotheſes, fi ad 
examen reducantur, nature legibus repagnantes in- 


De niemus. | 


 Omnnes errores ex hoc fonte promanaſſe videntar, 


quod homines ignari Geometrie philgſophari auſi 
ſunt, & rerum naturalium cauſas reddere. Quaid 
enim aliad præter hallucinationes ab iis exſpettan-. 


dum, qui Geometriam totius phyfice fundamentum 
neglexerunt; & ignotis nature viribus per Geome+ 
triam tantum æſtimandi, ipſius tamen operationes, 
met hodo regulis mechanicis minime congrud expli- 
care ſunt agreſſi ? Is NT 
Inter hajuſmodi philoſophos Carteſius agmen das 


cit, qui etiamſi Geometra fuerit inſignis, ignavo ta- 


men & deſidi ut placeret pbiloſophantium populo, 
nullum Geomętriæ uſum in philoſophia adhibait © 


Et quamvis profiteatur ſe omnia mechanice per ma- 


teriam & motum explicaturum , Philgſophiam ta- 
men excogitavit, que d veris Mechanicæ legibas 
tantum abhorret quantum que longiſſime. Illius ſe- 
tte nomina dant, quicunque recte, boc eſt Geometri- 


te, philoſophandi laborem refugiunt: Magua equi- 


dem turba per orbem terrarum longe lateque diffuſa.. 
At licet tanta philoſophantium pars umbram phi- 
loſophie, non ipſam ſubſtautiam amplexa ſit; non 


tamen deſunt ( nec ut ſpero unquam deerunt) qui in 
werts nature legibus perſcrutandis, & rerum caufis 


per prineipia mechanica exinde inveſtigandis,haud in- 
anem poſuerunt oper am. 

Inter antiquos phyficos precipue eminuit Divinus 
Archimedes, qui præter illa Geometrica ſui mo- 
numenta, Mechanice & Statice principia duobus li- 
brig De Aquiponderantibus & De Humido In- 

| ſidentibus 
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partes æqualis impreſſa fuerit motus quantitas; vel 
ut ultima in circulis parallelis omnis deferatur, ſi 
major fuit ab initio motus verſus unam partem 


* quam aliam. Quin & illud etiam queri poteſt, unde 


fit at materia &therea in ſuperficie ſphare extime 
moveatur ; cum vim centrifugam habeat, videtar ip- 
ſam debere inde recedere; quid igitur eft quod ipſam 
inhibeat ? Dicunt alia corpora ambientia materiam 
in extima ſuperficie coarctare & ejus receſſum impe- 
dire. Cum autem oporteat ut materia hæc alia cor- 
pora ipſam ambientia premat, neceſſe eſt at motum 
ipſis communicet; & hæc corpora aliis ipſa ambienti- 
bis motum pariter impriment, atque ſic in inſinitum 
propag abit ur motus materiæ ſubtilis, unde neceſſe 
eſt ut celeritas ipſius paulatim langueſcat. | 

Aliæ quam plurimæ difficultates, mechanicas haſce 
gravitatis explicationes urgent, quarum unam ad 
omnes iſtiuſmodi ipſius Theorias ſe extendentem li- 
bet proponere. Scilicet ſt corpus deorſum à materia 
ſubtili, quovis modo pellatur, vis qua pellitur ne- 
ceſſario erit ut numerus particularum, quibus ſi- 
mul agentibas verſus terram truditur: Sed nume- 
rus particularum eſt ut corporis ſuperficies ; quare 
erit vis qua corpus deor ſe um premit ur ut ejuſdem ſu- 
perficies, & non ut ipſius quantitas materiæ, quod ex+ 
gerientis contradicit. Nec minus cæteras pleraſque 
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| per long am annorum ſeriem delituit mechanica phj- 
loſophia, nec niſi palcis quibaſdam accaratioris in- 
| genii viris exculta eſt. Inter ques Rogerus Bacon 
F | Oxonienſis &. Hieronymus Cardanus meritd no- 
1 minandi ſunt. Tandem ſub initio ſeculi ultimo 
I! | elapfi, nobilis ille Lynceus philoſophus Galileus, clave 
| Geometrica rurſus reſeratis nature clauſtris, nouam 
Wl | condidit de Motu ſcientiam, & methodam monſtr a- 
5 vit, qua rerum cauſe mechanice ſint ind g ande. 
18 Ejus veſtigits inſiſtentes, inſignes viri Torricellius 
Ul | & Paſchalius philoſophiam nov ſpeculationibas ad. 
W || auxerunt, Poſtquam vero a duobus potentiſſimis re- 
"i j gibus, ſocietates Londinenſis & Pariſienſis ad Phi- 
1 | loſophiam excolendam inſtitate fuerint , miris in- 


Jp ventis ampliata eſt rerum naturalium ſcientia, non 
Sh zis ſolum que in nuda ſpeculatione verſantur, ſed 
| aliis quamplurimis que hominum utilitatibus inſer- 
diunt. Arduum eſſet negotium innumera illa re. 


1 cenſere beneficia, que ex utriuſque ſocietatis labori. 
1 bus hamano generi provenerunt: Nec facile eſt often- 


dere, quantum debebit omnis poſteritas illuſtris Hu- 
genii Geometricis de motu Pendulorum demonſtra- 
tionibus, aut egregih nobilis Boylei experiments, 
quibus ille admiranda plurima retegit nature arcana. 
Walliſii Geometriam de Motu, Opus in ſuo genere 
perfectiſimum, grato animo revelvent ſeri nepotes. 
Non alterias torquebunt philoſophos flaviorum &. 
ventorum cauſe ab acutiſſimo Geometra Halleio in 
Adis Philoſoph. tradite, ante ipſum fruſtra ten- 
tate. Tas 

Ad aliorum erga rempublicam philoſophicam me- 
rita commemoranaa pergerem, niſi circa Newtoni 

| | præclara 
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7 PRMVATIQ. _ 
—_ 2.5L 4 be as wt | "ALE % „ od gb) 
= preclare invents non ſubjiere ne in ducerem, cajus 
= ſagaciſimum ingenium plura & abſtrufiora patefecit 
aue myſteria quan ſperare mortalibas fas erat ; 
cumque Ilias invents intra ang alf os 2 2 prgfati- 
le e Res e be 
lum indicaſſe;, quod quetunque Patres noſtri ab om. 
ni temporum memoria de philoſophia mechanica nobis 
tradiderunt, ea ne ad decimameorum aſſurgunt par- 
tem, quæ proprio Marte, per ſummam in Geometria 
at. per itiam, adinvenit Newtonus. Quam facile au- 
ms tem ad rerum = 7 longe diſſit arum affectiones ex- 
einde, Planetarum fil motus jſorumque ine: 
- KK qualitates,adhiberi poſſint principia Mechanica, nuper 
42a. ha orbi innotuit per Fer Aſtronomie Phy- 
in K fice & Geometric © D. Gregorio Aſtronomie Pro- 
% Feſſore Saviliano Edita: Opus cum Sole & Luna du- 
= HR GE. 5 
e- cam vero tal fit philoſophiæ mechanice ſtatus, 
„at vulla alia ratione quam per Geometriam aditus 
14d ipſam pateat ; id a me efflagitabant amici mei 
at ipſius principia faciliora a primis tantum Geo- 
metriæ Elements pendentia, & que exinde fluunt 
pPbænomena, Juventuti Academice exponenda ſuſci- 
» perem; quod etiam à me non iniquo j ure poſtulavit 
Vir Clariſimus & omni literarum genere ornatus 
Dominus Thomas Millington Eques M. D. Phi- 
. Uoſophie Natural in bac Academia Profeſſor 
& Sidleianus, & Collegii Medicorum apud Londi- 
in nenſes Praſes, cum me ad munus hoc obeundum 
n ins ſcholi publicis ſuffecit. Illius confilio ſequentes 
nin Academia lectiones habui: In quibus id præci- 
er FF Prue mihi curæ fuit, ut diſcentium conceptus de gene- 
n XxX ralibas corporum affectionibus rite & diſtinctè for- 
3 marentur; 


* 
* 


„ > cw 


292 
; rr" 


222 we 
F 


WW. . 2 i 
—— : ang n 


5 b - 2 _ . - — jk et 
/ * — 2 ſe 4 "M a — ; : 23 2 
PORES > 7 5 . — — —— 2 — — 3 gem F 1 — ow * 
8 n »» cov : 
— A 4 * 0 o 2 . * — * _ - +. 1206 "a —_— _ N = - * 
i A 12> 71 Can, —— w ooo = ue SSR Oy" „A 2 — 2 , * 
* 
* — 8 


eee eee 2 


— - 
7 pe 2 — 
R 2 —_— 


r 


ge? 5 2 2 4 * 
PE N 
— ů — — nt or re 
0 ond 


PRAFATIO: 


marentur; ab obſcuris enim & falſis de rebas tdeis, 
omnes in re phyſica errores originem ducunt; ideo- 
que corporis extenſionem, ſoliditatem, & diviſibili. 
tatem 8 pleriſque ſatis obſcure traditas, quantum 
potui, dilucide expoſui + Deinde motiis naturam G 


proprietates, ab omnibus præterquam quibuſdan phi- 
773 ſatis clare concipiendas, explicui, & leges na- 
tare exindle deduxi; vim gravitatis ſen pondera cor- 
porum quantitatibus materiæ in iiſdem proportiona- 
lia eſſe, & principium quo per machinas magna pon- 
dera elevantur aſtendi. Motus deinde leges, & cauſam 
accelerationis gravium ab iiſdem pendentem, & qua 
proportione creſcunt vel decreſcunt ſpatia à gra- 
vibus pro varis temporum intervall percurſa mon- 


ſtraui. Hiſce ſuccedunt regulæ congreſſuum tam in 
corporibus duris quam elaſticis, & modus quo ictus 


magnitudo &ſtimandla eſt: Quibus adjunxi matuum 
compoſitiones & reſolutiones, & alia quædam Iheo- 
remata, quorum haud exiguus eft in philoſophia 


 wſus : Et ut ulterius videant philoſophi, quouſque 


fe extendat in ſcientia rerum naturalium Geome- 
triæ etiam elementaris uſus, pulcherrima illa Hu- 
genii Theoremata de Vi Centrifuga & Mota Cit's 
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dam, de Phyſicorum ſedctis, principiis, & methodis 
præfari; eamque rationi exponere, quam amplexuri 
ſumus in ſcientia corporum naturalium inveſti- 
| ganda. 
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De Methodo Philo ſophandi. 


Uandoquidem Muneris Noftri inſtitutum 
poſtulat, ut coram vobis, Academici, cor- 
porum naturas & affectiones explicandas 
ſuſcipiamus, neceſſarium duximus, pri- 
uſquam rem ipſam aggrediamur, quæ- 


Philoſophorum, qui de rebus phy ſicis ſcripſerunt, 


quatuor præ cæteris genera inclatuerunt. Primum 
eſt eorum, qui rerum naturas per numerorum & fi- 


gurarum Geometricarum proprietates illuſtrarunt, 
dicam? An occulerunt? Quales ſcil. fuere Pyrhago- 


rici & Platonici, quippe qui dogmata ſua temere in 
= profanum vulgus effundere non ſuſtinuerunt, ideo- 
= que larvis & Hieroglyphicis ex Geometria & Arichme- 
tica petitis Phyficam ſuam velarunt, nec quiſquam 
eorum diſcipulus, niſi poſt plures exaQtos probatio- 
nis annos, ad veram phy ſicam atque arcanam illorum 
Philoſophiam perdiſcendam admiſſus fuit. Quam- 
vis hoc modo ſua Philoſophiæ dignitas conſervata 
fierit; peſſime tamen nobis horum Philoſophorum 
poſteris conſultum eſt; exinde enim adeo larvara at- 
que tenebris involuta ad noſtras pervenere manus 
eorum dogmara, ut quales fuerint veræ de rebus at- 


que rerum naturis ſententiæ, parum conſter : Quan- 
tumvis autem obſcuram accepimus hujus ſectæ 


| Philoſophiam, certius tamen ex ea liquet Philoſo- 
bhos illos Geometriam & Arithmetieam ad ſol- 


A venda 


2 


L 2] 


venda naturæ phænomena neceſſarias duxiſſe, atque 


in hunc finem eas adhibuiſſe. | 


Secunda Phyficorum gens à Schola Peripatitica ori- 
ginem duxit; hæc ſecta per materiam & formas, pri- 
vationes, virtutes elementares, qualitates occultas, 
Sympathias & Antipathias, facultates, attract iones & 
id genus Ade, Phyſicum Man explIicavit. Verum, ut 
opinor, hujus nominis philoſophi non tam rerum cau- 
ius indagaſſe vifi funt, quam idonea rebus ſpſis im- 
poſulſſe nomina, 8 adinveniſſe, quibus 
Aﬀtioties naturales rite deſignare poſſumus. 

Tertium Philoſophantium genus per experimenta 
rocedir: Atqde in id folum incumbit, ut corporis cu- 
quſque proprierates, & actiones omnes, per ſenſuum 
repræſenta mina nobis innoteſcant. Hujus ſectæ labo- 
ribus haud exigia debet philoſophia incrementa; plu- 
ra fortaſſe exinde receptura, ſi methodi experimenta- 
lis ſectatores nullas ſibi ipſis finxiſſent Theorias, ad quas 
conſirmandas experitnenta ſua peſfime detorſerunt. 

Quarta denique Phyſicorutn claſſis Mechanica dici 
ſolet, & qui huic ſectæ nomina dant, omnia naturæ 
phænomena, per materiam & motum, partium figu- 
ram atque texturam, particulas ſubtiles, atque effluvio- 
rum actiones, ſe poſſe enodare putant, atque horum 
operationes ſecundum notas atque ſtabilitas mechani- 
cx leges fieri contenduſt. 1 
Ex variishifce phitoſophandi methodis, uti nulla 
eſt in qua omnia plaeent, ita in omnibus quædam pro- 
bare poſſumus; quocirea ut delectus habeatur oportet, 


nein ex hiſce omnibus compoſitam ſequendo. 


Et primo, cum antiquis Pythagoricſs & Platonicis, 7 
Geometriam & Arithmeticam, tanquam artes ad rite 18 
-philoſophandum tieceffarias, fn auxiljum accerſemus, 


ſine quibus parum admodum certi de cauſis naturali- 
bus conſtabit. Cum enim omnis actio phyſica à motu 


dependeat, aut ſaltem non fiat abſque motu, mots 
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quantitas & proportio, eorporum motorum maꝑnitu- 
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dines, figur; numerus, colliſfenes, & vires ad alia 
corpora movenda, inveſtiganda erunt. Verum hæc 
omnia, niſi ex notà quantitatis & ptoportionis natura, 
determinari non — — Adeoque opus exit Hs arti- 


bus, quæ harum proprietates demonſtrant : Et proin- 


de Geometria & Arithmetica neceſſariæ ad rite phi- 
loſophandum cenſendæ ſunt. 3 
Secundo cum Peripateticis non verebimur uſurpare 
terminos Qualitatis, Facultatis, Attractionis, & ſimili- 
um; non quod his vocibus veram cauſam ſeu rationem 
phy ſicam, & modum actionis definimus, ſed quia a- 
Qtiones hæ poſſunt intendi & remitti; adeoque cum 
1114 qualitatum proprietate gaudeant, jure poſſunt ea- 
rum titulo infigniri, & ſub hoc nomine, virium ſeu in- 
tenſionis & remiſſionis rationes expendi poſſunt. v. g. 
poſſumus gravitatem qualitatem dicere, qua corpora 
omnia deorſum feruntur, ſive ejus cauſa à virtute 
corporis centralis oriatur, ſive ſit corporibus innata, 
ſeu ab actione ztheris vi centrifuga agitati & altiora 
perentis procedat ; five demum alio quocunque pro- 
ducatur modo. Sic etiam corporum conatus ad ſe mu- 
ruoaccedendi fttractiones vocabimus, qua voce nonde- 
terminamus aCionis iftius cauſam, five fiat ab aftione 
corporum vel ſe mutuo petentium, vel per effluvia 
emiſſa ſe invicem agitantium, ſeu ab actione ætheris, 
aut Eris, aut medii cujuſcunque corpora innatantia 
ad ſe invicem utcunque impellentis, poſſumus, in- 
quam, has actiones illis vocibus denotare. Et ſi veræ 
illarum cauſæ nos lateant, quidni etiam qualitates oc- 
cultæ dici mereantur ? Eodem ſane jure, quo in xqua- 
tione Algebraica incognitas quantirares literis x vel y 
deſignamus, & methodo baud multum abſimili, ha- 
rum qualitatum intenſiones & remiſſiones, quæ ex po- 
ſitis quibuſcunque conditionlbus ſequuntur, inveſtiga- 
ri poſſunt. Libet hanc rem exemplo illuſtrare. 
tcunque ignota fit qualitatum natura, utcunque nos 
lateat operandi modus, poſſumus tamen de earum in- 
tenſione & remiflione r demonſtrare 1 5 
2 bil. 


[4] 
{cil. quod Qualitas ſev virtus omnis, quæ und ique a 
centro per reQtas lineas propagatur, remittitur in ra- 
tione diſtantiæ duplicata. © 
Sir pund um, à quo undique diffynditur qualitas 
quæcunque, ſecundum rectas A B, AC, AD, & cæte- 
tas innumeras per totum ſpatium indefinite protenſas. 


Dico intenſionem iſtius qualitatis, decreſcere in rations 
ejus, qua creſcunt diſtantiæ, duplicata; ſeu quod idem 
eſt, intenſionem ejus in diſtantia æquali ipſi AB eſſe 
ad illius intenſionem in d iſtantia æquali rectæ AE, 
reciproce in duplicata ratione diſtantiæx A E ad di- 

ſtantiam A B, hoc eſt, ut quadratum ipfius A E ad qua- 
dratum ipſius A B. Cum ex hy potheſi qualitas per re- 
Qas lineas undique in orbem propagatur, erit ejus in- 
tenſio, in quavis à centro diſtantia, ſpiſſitudini radio 
rum in ea diſtantia proportionalis ; per radios hic in- 
telligimus viasreCtilineas per quas diffunditur qualitasʒ 

atrad ii, qui ad diſtantiam A B diffunduntur per ſuper- 
ficiem ſphæricam B C DH, ad diſtantiam A E per to- 
tam ſuperficiem ſphæricam EF G K ſeſe diſpergunt; 
{ed datorum radiorum ſpiſſitudines ſunt reciproce ut 
ſpatia quæ ab iis occupantur; nempe fi ſuperficies 
FG K fir dupla B C DH, erunt radii ad ſuperfici- 

8 em 


ue à 
n ra- 


litas 
CXte- 
2nlas, 


8 | 


em BCD H duplo confertiores, quam idem radii 


ſunt ad ſuperficiem E FG K, & fi ſuperſicies EFG K 


Ld fir tripla ſuperficiei BC D H, erunt quoque radii ad 
ſuperficiem B CDH triplo denfiores quam iidem 


radii ſupt ad ſuperficiem E F G K: Et uniyerfaliter 
quamcunque proportionem habet ſuperficies E F G K 
ad ſuperficiem B C D H, eandem habebit reciproce 
denſitas radiorum ad ſuperficiem B C D H, ad den- 
fitatem eorundem ad ſuperficiem E F G K. Sed ut 


conſtat ex Archimedes libris de ſphara & cylindro, 
ſuperficies ſphæricæ ſunt in duplicata ratione dia- 
metrorum vel ſemidiametrorum ; eſt igitur ſpiſſitudo 
ſeu denſitas radiorum per quos propagatur qualitas 
dd diftantiam æqualem diftantiz AB, ad eorundem 
7 denfitatem in diſtantia zquali 


AE, reciproce in du- 
plicata ratione ſemidiametri ſeu diſtantiæ A E ad ſe- 


midiametrum ſeu diſtantiam A B. Sed ut haQtenus 
dium eſt, intenſio qualitaris in quavis data diſtantia 
et ſemper ut ſpiffitudo radiorum per quos propaga- 
tur in ea diſtantia; quare erit etiam intenſio quali- 


tatis ad diſtantiam æqualem ipfi AB ad ejuſdem in. 


tenſionem ad diſtantiam zqualem ipfi A E, reciproce 
in duplicata ratione diſtantiæ A E ad diſtantiam 


A 175 | | 5 
Theorema hoc univerfaliter demonſtravimus, quz- 


cunque fir Qualitatis natura, modo ſecundum redtas 


lineas agat; atque hinc ſequitur luminis, caloris, fri- 


XZ goris, odorum, & iſtiuſmodi qualitatum intenſiones 


efle reciproce ut quadrata diſtantiarum à puncto un- 


de procedant. Hinc etiam comparari inter ſe poſſunt 
actiones Solis in diverſos Planetas, ſed hæc non ſunt 


præ ſentis inſtituti. 


Poſt notas virium rationes in datis conditionibus ſeu 
ſuppoſitionibus, conferendz ſunt rationes illæ cum na- 
turz phænomenis, ut innoteſcat quænam virium con- 
ditiones fingulis corporum generibus competant. Ve- 

a A 2 2 
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rum ut hoc fiat, pluri 
exper itmEhra, q Sf 


hiloſphiz ſeQatgribus, experiemur, quæ & qua- 
Ti phxromena pet materiam & motum, & notas at- 
que ſtabilitas Mechanicæ leges explicari poſſunt. 
lt yero tutius inks egot! 

ruth 
regillas nobiſtnet obſervandas proponimus. Primo, ſe- 
cundum Geometatum me 


rum notitiam neceſſariæ ponendæ ſunt: Nolim tamen 


o 


ut à me ex ſpectetis definitiones Logicas ex genere & 


differentia conſtantes, vel eas quz intimam rei defi- 
nit eſſentiam & ultimam cauſam prodant : Has aliis 
difpurtindas te: jcquo. Ur ingenue fatear ignoramiam, 
me laten: iptimæ rerum naturæ & cauſz ; quicquid 
mibi de corporibus eotumque actionibus compertum 
et, illud vel à ſcafibus haufi, vel ex aliqua eorum pro- 
1 0 mihi per ſenſus nora, deduxi. Sufficiat ergo, 
1 loco iſtiuſmodi definitionis (quam afferunt Logici) 
deſcriptionem adhibeamus; qua ſcilicet res deſcripta 
clare & diſtincte concipiatur, & ab omni alia diſcer- 
natur. Res igitur per proprietates definiemus, unam ali- 
quam ſimplicem aſſumendo, vel etiam  plvres, quas ex- 

petiefitia rebus iptis competere certiſſime novimus, 
atque ex illis, alias earundem proprietates methodo ge- 
ometrica ded ucemus. Contra hanc regulam peccant 
plerique 


n hoc negotio progrediamur, & quan- 
dffutnus erroris periculum evitemus, ſequentes 


itiones ad re- 
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© 1571 
plerique Philoſophiz novæ magiſtri, quires definiunt 
non quidem per proprietates rebus iphs certo.compe- 
—— rentgs, ſed per eſſentias & naturas quas ineſſe rebus 
ſupponunt. Supponunt quidem, at minime interim 
ceunſtat an quales illi definiunt naturas rehus ipfis re- 
vera infint, e. g. Carteſiani dicunt fluidum eſſe, cujus 
partes in continuo motu verſantur; verum nec ſenſu, 
nec ex perentia, nec ratione 1 eſt, talem el 
fluidi naturam: Imo, quod illi afferunt argumentum 
ad hy potheſin ſuam ſtabiliendam, hoc ipſum demon- 
ſtratione Geometrica evertemus. Volunt enim corporis 
in fluido moventis minorem elle reſiſtentiam, fi par- 
tes fluidi motu inteſtino cieantur, quam ſi nullus talis 
adeſſet fluidi motus; cujus contrarium, cum de flui- 
dorum reſiſtentia agetur, demonſtrabimus. 
Quanto rectius philoſophiæ Mathematicæ ſcripto- 
res, qui ex notiſſima fluidi proprietate illius deſumunt 
definitionem; fluidum dicunt eſſe corpus cujus partes 
vi cuicunque illatz cedunt, & cedendo facile moven- 
tur inter fe : Ex qua definitione pulcherrima condunt 
Theoremata ad uſus humanos maxime accomm 
cum interea philoſophi Cartefiani nihil certum aur ſo- 
lidum, nedum ufile, ex ſua protulerunt. 


2do. In veritare phyſica inveſtiganda, utile exit con- 


. 


diriones ſolum primo poſitas conſiderare, & ab omni- 
bus aliis interea temporis abſtrahere. Mens enim hu- 
mana, finita cum fir, fi nimia rerum multitudine im- 
plicita diſtrahatur, parum habilis ad Theoremata de- 
tegenda reddetur. Hanc regulam obſervant ſcriptores 
Mechanici in ſpatiis comparandis a duobus mobilibus 
percutſis: Corpora enim mota in illo caſu tanquam 
puncta conſiderant, ab illorum magnitudine, figura, 
& colore abſtrahentes, quæ longitudinem percurſam 

nullo modo variant. F 
ztio. Neceſſe erit à ſimpliciſſimis cafibus ordiri, 
atque illis ſemel ſtabilitis, exinde ad magis compoſitos 
progredi licebit; fic iidem Mechanici corporum motus 
in vacuo ſen medio non reſiſtente fieri ſupponunt, 
A 4 atque 


| n 

atque motus legibus in illo caſu indagatis, exinde 
ad medii refiſtentiæ leges inveſtigandas procedunt, & 
quales mutationes ex ea corporibus motis oriri debe- 
ant, deinde contemplantur. Quo vero minus corpo- 
rum motibus reſiſtit medium, eo minus recedunt cor- 

orum in eo medio motorum leges a legibus prius 
inventis. Sic etiam in Hydroſtatica, ſupponitut mil- 
5 eſſe fluidi tenacitatem, ſeu partium cohærentiam, 
ſd eas poſſe minima qualiber vi aſe invicem divelli; 
ex qua ſuppoſitione corporum demerſorum preſſiones 
& poſitiones determinantur. Verum fortaſſe nul um 
eſt in natura fluidum, cujus partes omni cohæſione 
deſtituuntur, adeoque variatio, ſeu à legibus prius in- 
vemis diſcrepanria inveſtiganda erit; & fi parva ad- 
mod um fit partium cohærentia, parva erit etiam & 
vix ſenſibilis a prædictis legibus diſcrepantia. 


Contra hanc methodi legem peccant plerique Theo- 


rife, qui, primis & ſimplicioribus Mechanicæ philo- 
ſophiz neglectis vel non ſatis intellectis principiis, 
ardua & difficillima problemata ſtatim aggrediuntur, 
& quo pacto mundus aut planeta aut animal fabri- 
cari poſſint, temerario auſu oſtendere conantur; qui- 
buſdam in Geometria ſciolis haud abſimiles, qui 
cum elementa Geometriæ vix primis labiis tetigerunt, 
Quadraturam circuli, anguli Triſectionem per rectas 
lineas & circulares, Cubi Duplicationem & id ge- 
mis alia ſtatim adoriuntur. Ita noſtri Theorittz, 
haud bene jactis fundamentis, inſanum exſtruunt #- 
dificium; unde nil mirum erit, ſi tantæ molis opus 


ſtatim collabatur, haud ſine ingenti fabricantium de- 


decore. Ar rice pbiloſophantibus alia tentanda eſt 
via, alia progrediendum eſt methodo, & quamvis 


nec Mnndum, nec Terram, nec alinm quemvis 


Planetam condituri ſuut, efticere ramen poſſunt, ut 
philoſophiæ mzchanicz principia & fundamenra fir- 
miter ſtabiliantur, &, quæ exinde conſequi poſſint 
phænomena, explicentur ch | 

LECTIO 
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LECTIO II. 


be Corporis Soliditate & Extenſione. 


Orporis definitionem non hic afferemus ex ejus 
intima natura ſen eſſentia deſumptam, qualem 


non ſatis perſpectam habemus; nec fortaſſe ad ejus 
cCognitionem unquam ſumus perventuri: Verum ſecun- 
dum regulam in priore lectione nobis propoſitam, 
per notas quaſdam illius proprietates, illud ab omni 
alio entis genere diſtinguendo, definiemus : Idque. 
Corpus dicimus quod extenſum eft, ſolidum & mobile. 


* >" 10 


Nemo, ut opinor, adeo hebeti eſt ingenio, quin fa- 


cile percipiat omnis corporis finiti aliquos eſſe termi- 
nos, quos ſuperficies vocamus, harumque unam ali- 
gquam ab oppoſita diſtare: Quin & hujus rurſus ſu- 
perficiei, (cum infinita non fit) dantur extrema, quæ 
lineas dicimus, quarum neceſſe eſt aliquam eſſe à fe 
invicem diſtantiam. Etiam & harum linearum erunt 
aliqui termini, quos punfta nominamus, inter quæ 
denique aliquod intervallum poni oportet: Ex hiſce 
omnibus diſtantiis fimul junctis, claram extenſionis 


in trinam dimenſionem ideam percipimus. Etenim 
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diſtantia inter duas oppoſitas ejuſdem corporis ſit- 
perficies, illius craſſities ſeu profunditas dicitur; di- 
ſtantia inter binas oppofitas ejuſdem ſuperficiei lineas, 
latitudo vocatur; & diſtantia inter utramque lineæ 
> extrenitatem, corporis longitudo nominari poteſt. 
LNullum eſt corpus cui trina hæc dimenſio non con- 
gruit. & quantulumcunque corpus eſſe ſupponamus, 


neceſſe tamen erit ut craſſitiem, latitudinem & longi- 


tudinem habeat: Quod autem in corpore eſt, hiſce 


omnibus deſtitutum, illud non corpus, ſed pundum 
elt, nec ipſa magnitudo ſed magnitudinis initium 


Soliditas 
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Soliditas eſt ea corporis proprietas, per quam omni. 

bus aliis corporibus undequaque prementibus reſiſtit, 

& quamdiu aliquem occupat locum, alia corpora omj- 

nia, quantacunque cum vi illud urgeant, in eundem in- 

trare prohibet. Sic v. g. fl cerpus aliquod intra manus 
teneatur, quantumvis magna vi prematur, manus ta- 
men ad mutuos comactus pervenire non patierur. , 


Nxxc eſt illa proprietas, quam plerique Peripatetici 


Impenetrabilitatem vocant, qua ſcil. duo corpora non 
poſſunt effe ſimul in eodem loco, vel fe mutuo pene- 
trare; ego tamen cum illuſtri hujus ætatis Philoſopho, 


ſoliditatem malui appellare. Hæc etiam proprieras ita 


omnibus corporibus effentialis videtur, ut nihil aliud BE 
in rerum natura fir, cui ea competere poſſit: Etſi enim 
dantur aliæ magnitudinis ſpecies, ſola tamen magni- 
tudo corporea foliditatem admittit; reliqua quan: 
ta, vel etiam non quanta ſeu puncta, pollunt ſeſe 
mutuo penetrare, uniri, & in eodem eſſe loco: Quippe 
fl duo Globi fibi mutuo occurrant, in concurſu pun- 
um unius unietur cum puncto alterius, ſeu congru- 
ent vel in eodem erunt fpatii puncto. Similiter ſi ſint 
duo cubi æquales, poteſt eorum unus ſuper alterum 
imponi, - ita ut duæ eorum ſuperſicies quadratæ con- 
gruant, latera nempe unius quadrati cum alterius qua- 
drati lateribus coiacident; & anguli unius cum alteri- 
us angulis unientur, que proinde quantitates ſeſe pe- 
netrabunt & in eodem̃ erunt loco, quod ut ipſis con- 
tingat corporibus impoſſibile eſt. | 
Hinc facile perſpicitis, Academici, quam diverſd ſen- 
ſu Soliditatis vocem uſurpamus, ab eo qui apud Geo- 
metras habetur, qui ſolida ſaſe mutuo penetrare poſſe, 
ſupponunt; v. g. cum demonſtrat Euclides (Elemento 
undecimo) duo ſolida parallelepipeda ſuper eadem bali, 
inter eadem parallela plana conſtituta, eſſe inter fe #- 
alia; cum autem duo diverſa parallelepiga fic con- 
ſtituta ſeſe penetrate neceſſe eſt, liquet Geometras ſua 
ſolida tanquam penetrabilia ſupponere. Soliditatis igi- 
tur vocem, diyerſo prorſus ſenſu accipiunt Geome- 
tæ, 


8 ew 
træ, quam Philoſophi, nec ſua ſolida magnitudini pene- 
trabili opponunt,i ſed plane ſeu ſuperficiebus, angulis 


us 
lreri- 


aVb alio extenfionis genere, quod 
mus, & Spatium vocamus, in quo omnia corpora lo- 
X cari & moveri cernimus, illud ipſum ut immobile 


* 1 r * x 1 — * r 
2 n 8 n Pg org kt ING a IE. 7 
8 5 Wong ES 2 12 NS Fol 3 
P r . FC ar OL 
c << O80 OE F Pg Ee dE 
; 1 3 IL.” ECC ; 
WON Es © AY 7 ee Ts F 8 


planis & lineis; omne enim illad apud eos ſolidum eſt, 
" $quod trina dimenſione conſtat. e 


At alterius generis eſt corporum ſoliditas, quam ut 


ad corpora ſolummodo pertinere diximus, ira etiam 
„ ocnnibus corporum generibus ineſt, five fluida ſint fi- 
ve dura, five firma & fixa ſint, ſeu facile mobilia & i- 
Cui cedentia, ſeu gravia admodum ſint, five parum 
- 7 haheant ponderis vel fi omnino levia fuerint, 
talia darentur corpora:Non enim minus prohibetduo- 
ram quorumvis corporum contactum gurra aquæ, vel 
= acris particula inter duo illa corpora immota manens, 


modo 


quam duriſſimum ferrum aut Adamas. 
Per hanc denique proprietatem, d iſtinguitur cor 
penetrabile concipi- 


» 


Carteſiani, qui corpus per ejus naturam ( uam in 
ſola — mam volunt) — — 
agnoſcunt ſpatium, ſeu extenſum, quod non ſit cor- 


poreum : Verum cum nos ſpatii ideam, a corporis idea 


A ' diſtinftam habemus, vel ſaltem nos habere imaginamur; 


peccant contra bonæ method i leges, qui corporis na- 
turam ſeu eſſentiam intimam, in aliquo ejus attributs 
ponunt, quod an illi foli competat non cer te conſtat. 
At dicunt Cartefiani Corporis naturam in alio nullo 
illius attributo conſiſtere cum nec durities, nec 
colores, nec pondus, nec figuræ, nec ſapores, nec quæ- 
liber iſtiuſmodi qualitatum ſenſum afficientium, illius 
eſſentiam conſtituere poſſunt. Omnia quippe hæc at- 
tributa poſſunt à corpore tolli, integra tamen ma- 
nente corporis natura; ſublata tamen extenſione, ſta- 
tim tolletur Ens corporeum, adeoque in ſola extenſio- 
ne corporis naturam ſitam eſſe neceſſe eſt. ee” 
Hoc eſt ipſius Carteſii argumentum, philoſopho 
prorſus indignum: Nihil enim exinde ſequitur, niſi 


quod 


Ry 
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. 
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quod ſenſibiles illæ, quas affert, qualitates non ſiint 
de eſſentia corporis, extenſionem tamen eſſe attribu. 
tum corpori neceſſarium & eſſentiale. At quid inde? 
poteſtne unum univerſale attribu um dnabus diverſis 
rerum ſpeciebus convenire? An neceſſe eſt ut res om- 
nes, quæ idem habent attributum, eandem habeant 
etiam naturam & eſſentiam? Si verum hoc fit, 
nulla erit rerum diſtinctio, nulla diverfitas. Quam- 
vis igitur ſpatium & corpus, unum & idem habeant 
eſſentiale attributum utrique commune, ſunt tamen 
res omnino diverſæ; & alia dantur etiam eſſentialia 
attributa, ſingulis propria, per quæ ſatis diſtingu- 
In primis ſu pra deſcripta foliditas ſolis corporibus 
propria eſt, & illis omnibus ita eſſentialis, ut eam ab 
lis ne vel cogitatione divellgpoſlis, quin ſimul fuftn- 7 
leris ipſam, quam aſſumpfiſti, corporis ideim; adeo- 
que ſi in uno aliquo attributo, corporis eſſentia & in- 
tima natura ponenda (it, multo potiore jure hanc fibi 
vindicabit ſoliditas quim extenſio; præſertim cum 
aliud videtur eſſe entis genus à corpore diverſum, 
quod ſpatium dicimus, cui etiam congruit extenſio; 
ſaltem conrrarium nondum conſ tat. 
Præterea, hujus ſpatii ideam à corporis idea omni- 
no diſtinctam habemus; utrumque vendicare videtur 
attributa non diverſa ſolum & ſibi propria, ſed ita 
contraria ut impoſſibile fir, illa tanquam uni & eidem 
inhærentia ſubjecto concipere: Corpus nempe, tan- 
quam ſolid um ſeu impenetrabile, mobile, & diviſibile 
apprehendimus, cujus partes disjungi, ſeparari, & ad 
quamlibet a ſe invicem diſtantiam poni poſſunt. Po- 
reſt unum corpus alteri corpori moventi obſtare; po- 
teſt ĩpſius moinm ſinere, vel ſaltem diminuere; poteſt 
etiam corpus alteri quieſcenti, vel minori cum vi ad 
eandem vel contrarias partes moventi, motum ſuum 
communicare, atque illud ſecum abripere. 
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p contra, Spatium concipimus, tanquam iliud in 
q ſunt quo corpus omne locatur, ſeu ſuum habet Ubi; quod 
wibu. mnino penetrabile ſit, omnia in ſe recipiens corpora, 
inde? e cc ullius rei refugiens ingreſſum; quod immobiliter 
werſis I ixum eſt, nullius actionis, forme, ſeu qualitatis ca- 
5 om. pax ; cujus partes a ſe invicem ſeparari nulla vi poſ- 
ibeant unt. ſe ſpatium ipſum immobile manens, mobilium 
Ic fit, 9 ſucceſſiones excipit, motuum velocitatem determinat, 


_ x rerum diſtantias metitur: Hæc ſpatii & corporis 
beant 


re competere impoſſibile eſt. : ; 

tialia Reſpondebunt forte Carteſiani, ideam illam, qua- 

tingu- lem nos dedimus ſpatii a corpore diſtincti, imagina- 
. rtiam prorſus eſſe & chimæricam, cui ſcil. aliquid fi- 

ribus mile, in rerum natura, nulla potentia exiſtere porelt. 

s verum contra Carteſianos in promptu eſt demonſtra- 

uſtu- 


re, revera dari ſpatium à corpore diſtinctum, vel ſpa- 
adeo- us 
& in- 
c {bi 


tium & corpus non eſſe prorſus idem: Sed primo ad- 
cum 
rium, 


nfo 3 


vertendum eſt nos realem ſpatii corporis vacui exi- 


ſtentiam in hoc loco non eſſe evicturos; illud in a- 


5 
+ 


la lectione præſtandum erit: Sufficiet in præſentia illi- 


1 
. 
. 


* 
2 
5 9 W 


us poſſibilitatem adſtiuere. : 

oh Ponamus ergo vas quodcunque, & acre primo re- 
pleatur, deinde exhauriatur intra vas contentus aër, 
vel per divinam potentiam annihiletur, & omne aliud 
corpus in illius locum ingredi prohibeatur; quzro jam 


1 
1 
1 = 2 


omni- 
detur 


d ita an in tali rerum conditione, ſpatium futurum fir 2 


idem corporibus vacuum? Corpus omne quod in vaſe 
| 1 * continebatur, deſtructum eſt, omnis alterius cor- 
ifibile 


*X poris ingrefſus prohibetur, & vas ſuam figuram 
& ad conſervare ſupponitur, certe neceſſarium eſſe vi- 
detur, ut Vacuum ſeu ſpatium corpore non tepletum 
detur: Reſpondent Carteſiani hiſce ſuppoſitis, vaſis 
latera corruitura, & ad ſe invicem neceſſario acceſſu- 
ra. At cum ſecundum ipſos Carteſianos nullum 


Fe. ZW} 
3 


corpus poteſt ſe ipſum movere, cumque ex hy po- 


theſi, nullum aliud eſt corpus quod vaſis latera 


| dd ſe invicem pellat, nullus etiam ſequetur eorum 
cht. | ad 
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ad ſe invicem acceſſus, dicent forſan atrem undequa- 


que diffuſum & vafis latera circumcirca premen- 
tem, iſtius motus cauſam fore. Verum cum preſho ae- 
ris fit vis finita, talis poteſt eſſe vaſis firmitas, quæ 


iſti preſſioni æquipollere poſſit, adeoque vas ſuam 


conſervabit ſiguram: Sed demus illis vaſis latera corrui- 
tura, quæro quodnam corpus in illorum locum ſucceſ 


ſurum erit ? (reſpondebunt) aer; 8 corpus lo- 


cum ab eo acre derelictum poſſidebit? Alius (fortaſſe 
dicent) aer ſucceſſurus erit; at tandem ſubſiſtete opor- 


tet, & ad corpus aliquod pervenire neceſſe eſt, in cu- 
jus locum nullum aliad corpus ingreditur; abſurdum 


enim eſt dari progreſſum in infinitam : Vacuum igi- 
tur in illocaſa neceſſario dabitur. „ 
Sed & alia invicta demonſtratione ex Geometria 


petita, ſparii corporis vacui poſſibilem ſaltem exiſten- 


tiam oſtendemus: Ad quod præſtandum præmittimus 
duo ſequentia effata tanquam axiomata a nemine phi- 
loſophorum indubium vocanda. Primumeſt,quod cor- 
pus nullum, aut nulla materiz pars, alterius corporis 


exiſtentia indigear, ad ſuam exiſtentiam, v. g. Poteſt 


ſphæra exiſtere five aliud quodcunque corpus exiftat 


aut non exiſtat; hoc ex natura ſubſtantiæ clare ſequi- 
tur,” 2do. Po us aliquod, fakem ſi durum fir, 
_ conſervare figuram, fi nulla fint corpora externa, 
| nulla agentia quz ei mutationem infetre conantur. 
Certe agnoſcendum eſt, Deum poſſe corpus quodlibet 
in eodem ſtatu atque ſitu conſervare, & quæcunque ex- 
trinſecus accidant, poteſt nihilominus figura corporis 
immutata manere. 
Cum igitur ſphæra una vel etiam plures poſſunt ex- 


iſtere, nullis aliis exiſtentibus corporibus ; ponamus 


omnia alia corpora 4 Deo annihilari, præter duas ſphe- 
tas; vel potius fingamus omnem materiam mundanam 


in duas ſphæras coacervari, quæ exponantur per duos 
 cixculos, quorum centra fint A & B, cumque ſupponi- 
tur nullum aliud exiſtere corpus, poſſunt corpora illa 


ſphærica ſuam conſervare figuram, cum nullum po- 
nitur 


J ic. ge. Cc. a0. > Mis 2: 


des ˙ —˙-m cr id oe of oc . £at-D. 


nitur agens externum quod figuram ſphæricam deſtruat 
vel mutet: Duz igitur illæ 3 vel contiguæ ſunt 
vel disjunctæ: Disjunctæ ſi ſint, erit ſpatium aliquod 
Tatermedium, 'nullo corpore repletum; adeoque omne 
ſpatium non exit corpus. Si vero ſphzrz ſeſe mutuo 
tangant; illas ſphæras in unico puncto ſeſe tangere 
neceſſe eſt, per demonſtrata in Elementis; inter alia 
igitur ſphærarum pundta eſt aliqua diſtantia, hoc eſt 
ſpatium aliquod interjacebit. Sumantur enim duo quæ- 
cunque extra contactum puncta puta D & E, fi inter 
illa nullum interveniat ſpatium, hoc eſt nulla di- 
Nantia, ſphæræ illæ in eiſdem punQis ſeſe contingent, 
quod eſt impoſſibile. * 3 

Vel ulterius ficoftenfivedemonſtrari poteſt ſpatium 
ab omni corpore vacuum. Ponamus duas ſphæras, 
in quibus ornnis materia mundana cumulari ſupponi- 
tur, Wanger in utraque accommodentur rectæ CD, 
CE ſetnidiametro utriuſvis ſphæræ æquales, junga- 
tur DE; erit hæc recta ſemidiametro ſphzrz æqualis, 
ducantur enim A D, B E, & quia in triangulis æquilate- 
tis AC D, BC E anguli A CD, B CE ſunt utervis duo- 
tum reQtorum pars tertia, erit angulus D C Eduorum 
tettorum etiam pars tertia, omnes enim anguli ad pun- 
dum Cconſtituunt duos rectos; unde cum DC, C E 
Zquales ſunt, erunt anguli C DE & CE D eam 
æquales, & ſimul ſumpti conficient duorum rectorum 
duas partes tertias; quate utervis erit duorum recto- 
tum una pars tertia, zquiangulum igitur erit triangu- 
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IimDCE); adeoque erit DE zqualis ſemidiametro 3 


urriuſvis ſphere, nec in hoc caſu major vel minor 

eſſe poteſt. Similiter inter alia quæcunque ſphærarum 
pundta, extra contactum ad C, erit diſtantia quædum 
ad ſphærarum diametrum determinabilem habens ra- 


tionem, adeoque erit inter eas ſphæras ſpatium cer- 
tum & determinatum, nullo corpore repletum; ve- 
rum in eo ſpatio poteſt admitti corpus cujus dimen- 


fiones dictis congruunt diſtantiis, quod vero majores 1 | 
habet dimenſiones nulla potentia poteſt in prædicto 
ſpatio locari; unde cum proprietates tales prædicto 


ſpatio demonſtrative congruant, & nemine cogitante 
poteſt tale ſpatium revera exiſtere, clare ſequitiir 
contra Cartehanos, ideam quam de ſpatio habemus 
non eſſe Chimæricam aut imaginariam ; quod enim 
Chimæricum eſt, nullam habere poteſt extra intelle. 
ctum exiſtentiam. E 
Statuendum igitur eſt revera eſſe ſpatium ab omni 
corpore diſtinctum; quod fir quaſi vas univerſale in- 
tra quod omnia corpora continentur & moventur. 
At qualis fir hujus ſpatii natura, num fir quid poſiti- 
vum, actu per ſe extenſum, & reali dimenfione præ- 
ditum; five ejus extenſio oriatur ex relatione corpo- 
rum in eo exiſtentium, adeo ut fir mera capacitas, 
ponibilitas, ſeu interpombilitas, ut nonnullis loqui 
placet, & in eadem entium claſſe ponendum, qua 
mobilitas & contiguitas ; Sive ſpatium noſtrum fir 
ipſa divina immenſitas, quæ eſt per omnia & in om- 
nibus, ſive ſit creatum aut increatum, finitum vel 
infiniium, a Deo dependens vel independens, hic 
non diſquiremus; hæc omnia Metaphyſicis diſputan- 
da relinquimus. Noſtro negotio ſufficiet quaſdam 
illius proprietates expoſuiſſe, & ejus diſtinctionem 
ſeu naturam à corporis natura diverſam adſtruxiſ- 
ſe & demonſtraſſe; qui plura velit, philoſophos 
conſulat. Saws, x, | 


LECTIO 


TTC . a td ˙ . oa a. ai 


metro 
minor 
rarum WR 
ædam 
ns ra- 
n cer- 
3; ve 
imen- 
ajores \< diſtinctum eſſe plurimĩs demo nſtrari poteſt argu- 
edicto 
edicto 
itante 


quiiir 
bemus 
| enim 
ntelle. 


onini 
ale in- 
entur. 


acitas, 


loqui 


I, qua 
um fir 
in om- 
um vel 
8, hic 
putan- 
aſdam 
10nem 
Iruxil- 
ſophos 
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ceſſario & eſſentialiter pertinens. 
ulterius progrediamur, non à re alienum erit, genera- 
lem quandam extenſionis affectionem, illius nempe di- 
1 4 viſibi | 


LECTIO III 


De Magnitudinum Diviſibilitate. © 


rYUamvis, Acadeinici, ſpatium à corpore realiter | 


mentis, & hactenus quædam attulimus quæ inſolubi- 
lia eſſe videntur; in eo tamen conveniunt ambo, quod 
extenſio ui iverſale fit attributum ad utrumque ne- 
Priuſquam igitui 


itatem exponere. ; 


- 


Hzc extenfionis proprietas omni magnitudinis ſpe- 


© ciei, tam lineis quam ſuperficiebus, tam ſpatio quam 


corpori-competir, & neceſſario ineſt. Per diviſibili- 
tatem autem non hic loci intelligimus aQualem par- 
rium a ſe invicem ſeparationem, quæ motum ſuppo- 
nit, qualem quidem ſpatii natura non admittit, nec 


ctalem ſeparationem demonſtrationes ex Geometria 
accerſitæ probant; verum noſtra, quam hic evincere 
= conabimur, diviſibilitas, eſt ſolum magnitudinis cu- 


Juſvis in ſuas partes refolutio, ſku earum diſtinctio 


Kaſſignabilitas, v. g. Cum docet Euclides, in pro- 
poſitione nona Elementi primi, angulum quemvis 


rectilineum bifariam fecare, non in ea methodum 
oſtendit, qua una anguli pars media ab altera di- 
vulſa tecedat, & ad datam ab ea diſtantiam pona- 


tur, ſed methodum tantum tradir qua linea duca- 


tur, ita angulum in duos alios angulos dividens, ut 
qui ab una iſtius linex parte jacet angulus, æqua- 


lis fix ei qui ad alteram partem exiſtit: Sic etiam 


tum, in propofitione ſequenti, docet tectam quam 
vis biſecare, docet tantum aſſignare punttum medium 
datam tectam in duas partes æquales dirimens, quod fic 

| B uttiuſque 
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utriuſque partis communis terminus, ubi ſcilicet de- 
finit una partium æqualium, & incipit altera. Hæc 
magnitudinis in partes reſolutio ita $i imima & eſſen- 
tialiseſt, ut illud quod partes non habet, ſcil. punctum, 
non magnitudo ſed magnitudinis initium dicitur vel 
finis; nee magnundo quevis ex punctis poteſt confla- 
ri licet numero infinitis ; omnis vero magnitudo non 
ex punctis, ſed partibus, aliis nempe ejuſdem generls 
magnitudinibus componitnr, quatum unaquæque ex 
aliis etiam conflatur partibus, & rurſus quælibet ha- 
rum partium alias ad huc in ſe continet partes, & ficin 
inſinitum: Nec unquam ad magniuudinem tam par- 
vam pervenire poſſumus, quin adhuc in plures dividi - 

poſſit partes, nullumque datur in quacunque magni- 
tudinis ſpecie abſolute minimum, ſed quicquid dividi- 
tur, dividitur in partes adhuc etiam divikbiles. Hæc 
ſemper ulterior materiæ in partes reſolutio, illius Di- 
viſchilitas in infinitum à philoſophis nuncupatur; & 
recte fane, cum nulla aſſignari poteſt quantitas mate - 
riæ adeo minuta, & numerus finitus adeo magnus, 
quin numerns pattinm eam quantitatem componenti- 
um, in quas ſcil. reſolvi poteſt illa quantizas, major 
fir numero illo utcunque magno; nam illud infnitum 
vocamus quod omni finite maj us eſt. 
Quoniam autem infinita hæc materiæ diviſibilitas 
rationibus ex Geometria petitis demonſtranda fit, & 
cum hodie exſtent quidam Philoſophi, qui Geome- 
triam ex Phyſica exulare cupinnt, eo quod ipſi Divi- 
na illius Scientiæ imperiti ſint; & dum inter dodtiſſi- 
mos haberi ſatagunt, nullum non movent lapidem, 
quo harum demonſtrationum vim irrito utcunque 
convellant conatu; neceſſe erit, priuſquam argu- 
menta noſtra Geometrica .proferamus, eorum vim 

ſtabilire, & objectionibus quibuſdam reſpondere. 

Cum itaque, inter hujus genexis Philoſophos, emineat 
Vir Clar. Foannes Baptiſa Du Hamel philoſophiæ 
Burgundics ſcriptor, liber illius ſententiam ſuper hac 
re proferre. Dicit igitur Hypotheſes Geometricas nec 
| . 
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vetas eſſe nec poſſibiles, cum ſcil. nee puncta, nee 
lineæ, nec ſuperficies, prout 4 Geometris conc ipiun- 
tur, vere in rerum natura exiſtant; adeoque demon- 
ſtrationes, quæ ex his afferuntur, ad res actu exi- 
ſtentes applicari non poſſe, cum ſcil. nihil eorum 
vere exiſtit niſi in ideis noſtris: Jubet igitur Geome- 
tras ſibi ſuas ſerrare demonſtrationes, nec eas ad phy - 
ſicam transferre, quæ non lucem, fed majores huic 
ſcientiæ offundant tenebras. Miror ego hujus viri alias 
doQtiffimi in hacce re imperitiam; potuit ſane eodem 
jure ſuppofitiones etiam quaſcunque phy ſicas ſuſtuliſ- 
ſe, cum hypotheſes Geometricæ æquè certz & æquè 
poſſibiles ſunt & reales, ac illæ ſunt quas phy ſicas di- 
cit: Imo ſi exiſtat corpus, neceſſario etiam exiſtent vera 
punQa, veræ lineæ, & verz ſuperficies, prout a Geo- 
metris concipiuntur; quod facile oſtendemus. Nam 
ſi detur corpus, illud cum infinitum non fit, ſuos ha- 
bebit terminos; corporis vero termini ſunt ſuperficies, 
& ter mini illi nullam habent profund itatem; fi enim 
haberent, eo ipſo quod profunditatem habzrent cor- 
pora eſſent, haberentque illa corpora alios rurſus ter- 
minos qui ſuperficies eſſent, adeoque eſſet ſuperti- 
ciei ſuperficies. Vel igitur ſuperficies illa omni 
deſtituta eſt proſunditate, vel etiam profunditatem 
habebit : Si prius, habemus quod petimus ; fin poſte- 
rins, ad aliam rurfus pervenimus faperficiem ; atque 
fic progrederemur in infinitum, quod eſt abſurdum: 
Quare dicendum eſt terminos illos onani profundi- 
tate privari, ac proinde veræ er unt fuperficies, & 
prout a Geometris concipiuntur abſque profunditate, 
ſeu quæ longitudinem & latitudinem tantum habent 
ad ſuam eſſentiam conſtituendam. 9 
EKurſus, cum ſuperficies illa infinita non eſt, ſuis 
etiam claudetur terminis; + termini vero illi lineæ di- 
cuntur, quæ revera nullam habent latitudinem, alias 
enim ſuperſicies eſſent, & ſuos etiam haberent termi- 
nos, quos ſaltem concipere oportet omni latitu- 
dine deftiruros z non enim (ut prius dictum eſt) dari 
| n pote ſt 
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-poteſt progteſſus in infinitum, unde ſequitur dari li- 
neas, quæ ſunt tantum longæ abſque omni latitudi- 
ne: Eodem prorſus modo & lineis ſui etiam compe- 
tunt termini, qui punCta vocantur, quibus nec lon- 
gitudo, nec latitudo, nec profunditas convenit. Quare 
fi corpus exiſtere ſupponatur, neceſſario tam ſuper- 
ficies, quam lineæ & puncta Geometrica, non tantum 
ut poſſibilia, ſed etiam ut vere exiſtentia ponentur.. | 
Sed reſpondebunt punQa illa, lineas & ſuperficies 
non eſſe materialia. Quid inde? Quis unquam dixit 
punctum Mathematicum materiam elle? Quis ſu- 3F 
perficiem materialem agnoſcit? Si materialis eſſet, 
ſjuam haberet etiam ſuperficiem five terminum: Su- 
perficiei autem ſuperficiem quis unquam imaginatus 
eſt? Verum etiamſi nec ſuperficies, nec lineæ, nec 
pundta ſunt ipſa materia, in ea tamen exiſtunt vel 
exiſtere poſſunt, tanquam illius 'modi, termini ſeu 
accidentia; eodem prorſus modo, quo figura non 
eſt ipſum corpus, ſed ejus tantum affectio, qua cor. 
pus ſub datis terminis comprehenditur, habergue MW ! 
hzc proprietates reales a corporis proprietatibus om- i 

nino diſtinctas. | 
Sed rurſus objiciunt noſtri dy:outres)o Philoſophi, 
nullam eſſe in rerum natura ſuperticiem perfecte pla- 8 P 
nam, nullum corpus perfecte ſphæricum, quale fibi | | 
fingunt Geometræ, nec Curvam ullam perſeQe cir- 
cularem. At quo pacto hoc illis innotuit? An om- 
nia viderunt quotquot ſunt in mundo corpora, & 
per microſcopia ea contemplati ſunt > Dicent fortaſ- 
ſe, corporum ſuperficies planas vel ſphæricas eſſe 
non poſſe, quia in harum figurarum naturis eſt con- 
tradictio quædam & impoſſibilitas. At, ut contra- 
dictionem oſtendant velim; corpus omne aliqua ſal- 
tem figura terminari neceſſe eſt; ſuperficies pla. 
næ vel ſphæricæ ſunt omnium conceptu facillimæ 
& ſimpliciſſimæ: Qualis igitur eſt in illis repug- 
nantia, ut impoſſibile ſit corpus ſub iſtiuſmodi ſu- 4 
perficiebus comprehendi > Credo neminem eſſe, . 
qui 
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qui Geometriam vel primis labiis terigerit, quin ha- 
rum fgurarum naturam & proprietates magis per- 
ſpectas habeat, & plures earum affectiones norit, 

uam omnes iſtiuſmodi Philoſophi intelligunt, vel 
fortaſſe unquam ſunt intellecturi: Ar horum nemo 
talem deprehendit in hiſce figuris repugnantiam 3 
nullus Geometra iſtiuſmodi contradictiones in figu- 
rarum naturis unquam ſuſpicatus eſt: è contra, ha- 
rum poſſibilitatem evincunt tot pulchræ earum pro- 
prietates a Geometris dete æ atque demonſtratæ; 
nam rei impoſſibilis nulla eſt vera proprietas, nulla 
demonſtratio. Reſtat igitur, ut has figuras tanquam 
poſſibiles agnoſcant; & ſi poſſibiles ſunt, poteſt Deus 
corpora iſtiuſmodi ſuperficies habentia & materia 
| formare. Ponamus igitur duo corpora, quorum unum 

planis, alterum ſphzrica terminatur ſuperficie; fi igi- 
tur corpus ſphæricum ſuper plano conſtituatur, il- 
lud vere continget: At continget in unico tantum & 
ind iviſibili puncto, ſeu in puncto quod partes nan 
habet, (per Cor. Prop. 2. El. 3") & proinde erit in 
illo caſu verum punctum. Sed ulterius, ponamus 
corpus ſphæricum ſuper plana ſuperficie moveri, ſeu 
progredi abſque omni circa axem aliquem rotatione, 
ita ſcil. ut pundtum ſphæræ planum contingens 
ſemper in eodem plano inveniatur ; erirque via, quam 
pundtum illud motu ſuo deſcribit, linea vere mathe- 
matica abſque omni latitudine: Et fi quidem ſit via 
breviſhma inter duo quælibet pundcta in illo plano, 
ortetur ex motu illo linea .reQa, fin alias, curva vel 
ex pluribus rectis compoſita, vel partim ex his par- 
tim ex illis conflata. Punta ĩigitur, Iineæ, & ſuperficies, 
prout a Geometris concipiuntur vel finguntur, ſunt 
poſſibilia, quod oftendi oportebat. Aliis etiam innu- 
meris modis poteſt eorum poſſibilitas demonſtrari, ve- 
rum piget hiſce ineptiis diutius immorari. Hoc tan- 
tum Liber admonere, quod inter duo quælibet duorum 
corporum pundta, erit diſtantia data & determinata; 
v. g. inter Solis & ſtellæ fixæ centra, eſt determinata 


B 3 diſtantia, 
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diſtantia, quæ pet reQtam lineam menſuratur duo illa 
pundta interjacentem; quæ erit omnium linearum 
quæ a puncto uno ad altetum duci poſſunt, -breviſſ- 
ma, & minimo tempore data velocitate peragranda z 
hæc inquam diſtantia eadem manet, qualiſcunque fu- 
tura fit corporis intermedii ſigura, five planis clau- 
datur, five ſphericis contineatur ſuperficiebus, five 
demum abſit omne corpus medium, & nihil interſit 
præter ſpatium ; eadem manebit linea magnitudine & 
poſitione, quamdin corporum centra immota manent, 

Stabilitis jam principiis, ad propoſuum redeo, ut 
ſcil. demonſtretut extenſionem omnem, tam corpore- 
am, quam incorpoream, in infinitum eſſe diviſibilem, 
ſeu partes habere numero infinitas; quod pluribus in- 
victis rationibus probare conabimur. Prima fit hee; 
exponatur linea quzvis AB; dico illam diviſibilem 
eſſe in partes numero omni finito numero dato majores, 

- Ducatur per A recta quævis A C, & huic per 
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punctum B parallela ducatur B D, & in A Ccapi- 
atur punctum quodvis C. Si igitur recta A B non 
elt diviſibilis in infinitum partium numerum, divi- 
ſibilis tantum erit in numerum partium finitum; 
{it ille numerus qualiſeunque v. g. ſenarius: In linea 
B D ad partes puncto C oppoſitas capiantur quot- 
cunque puncta plura quam ſex v. g. punQa E, F, G, 
H, I, K, L, & ducamut per poſtulatum primum 
Euclidis CE, CF, CG, CH, CI, CK, CL: Hz dytz 
divident reftam A B in tot partes quot ſunt reg : Si 
enim non divident, ergo plures reftz in uno aliquo 
1 15 8 puncto 


eee wa Wd O70 co Rey <2 = - ha] 


Tc 


rum 
viſſi. 


5 fu- 
lau- 


verſ⸗ 


n 


puncto rectam A B interſecabunt ; fed omnes fe in- 


rerſecant in communi puncto C, quare duæ aliquæ 


retz ſeſe bis ſecabunt, & proinde vel ſpatium com- 
prehendent, vel habebunt idem ſegmentum commu- 
ne: Quorum utrumque eſt contra axiomata in Ele- 
mentis poſita. Dividitur igitut A B in tot partes di- 
quot ſunt rectæ; ſed tot ſunt rettæ, quot 
puncta in recta BD ſumpta fuerint: Quare cum 
ſumpta fuer int plura puncta quam ſex, erit linea A B 
in plures partes quam ſex diviſibilis. Eodem modo, 
quantumvis magnus ponatur numerus, oſtendi po- 
teſt lineam AB eſſe diviſibilem in partes numero 


majores illo numero, majorem ſcil. aſſumendo in 
recta B D puntorum numerum (quod facile fieri po- 


teſt, cum nullus ſit numetus finitus ita magnus, quin 
major ſumi poſſit, ideoque in data quavis tatione ma- 
Joris inæqualitatis) atque ducendo rectas a puncto C 
ad pundta in recta B D aſſumpta; hz quippe tectæ 


rectam A B divident in tot partes, quot ſunt rectæ, 


adeoque in plures partes quam numetus primo poſi- 
tus, qui (utcunque magnus ſit) conſtat unitatibus; erit 
itaque recta A B divinbilis in plures partes quam per 
ullum numetum finitum exprimi poteſt, adeoque 
erit diviſibilis in infinitum: Q. E. D. 

Argumentum ſecundum. Exponatur recta quæcun- 
que A B, dico illam diviſibilem eſſe in infinitas numero 


K 


pattes; fi enim non eſt diviſibilis in partes numero in- 


finiras, diviſibilis erit in partes numero finitas ; fit ille 
numerus quivis v.g. quinarius; ducatut recta quævis 
A K angu lum utcunque cum AB continens, in eaque, 

Eg) B 4 quantum 
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quantum opus eſt produQta, capiantur „ volueris unge 
punc̃ta plura quam quinque : Sint v. g. C, D, E, E, G, erit r 
f. K 5 jungatur K B; perque puntta C, D, E, 2 d, H fy conſt 
ducantur rectæ ipſi K B parallelæ, divident he neceſ= FX ,caa 
ſario rectam A B in tot partes quot ſunt rectæ: Si de 2 
enim non dividant, ergo plures rectæ in uno pundto nulla 
concurrent: At non concurrent, cum parallelæ po- Pr 
nantur, quare unaquæque reQa in diverſo puncto re- retut 
Qtam AB interſecabir, & omnes in tot partes rectam AB v. g. 

divident, quot ſunt rectæ parallelæ ductæ. At ductæ vida! 
ſunt plures quam quinque, ergo diviſa erit recta ſibile 


AB in plures partes quam quinque: Idem de alio 
quovis numero dicendum erit. Quare nullus eſt 
numerus tam magnus, quin numerus partium, in quas 
recta AB eſt divifibilis, erit illo numero major, adeo- 
que recta A Beſt divifibilis in infinitum. 2 
Ztio. Si quantitas non eſt divifibilis in infinitum, di- 
viſibilis erit in partes ulterius non diviſibiles; at nulla 
eſt pars quz ulterius dividi non poteſt: Quia nulla 
datur quantitas tam parva, quin adhuc minor accipi 
poſſit, 1dque in data ratione minoris inæqualitatis. 
Sit enim recta A B, & ejus pars quantumvis parva fit 
4 C, dico ipsa AC minorem lineam accipi poſſe, in 


— 
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ratione quacunque minoris inæqualitatis, v. g. ut u- 
num ad tria.Dncatur a puncto A reQa quævis AD, in- 
que ea capiantur rectæ A E, E F, FG æquales: , 
22 . eee Jungatur WW 
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zuneatur GC & per E agatur EH ipſi G C parallel, 

1 Alberta AH bus Fi C pars tertia: Demonſtratio 
cConſtat ex nona. propoſitione Elementi ſexti, Adeoque 
tecta A C nonerit minima quæ accipi poteſt. Idem 
de alia quavis recta demonſtrari poteſt, ac proinde 
nulla eſt in natura quantitas minima. vg 


Præterea, fi quantitas ex indiviſibilibus compone- 


retur, multa exinde ſequerentur abſurda , fint enim 
v. g. duo cireuli AB CD, EF G Hconcentrici, di- 
vidaturque circumferentia major in partes ſuas indivi- 
files, & ducantur à centro Q ad ſingulas haſce partes 


E 
- 8 I D 
R 
P e 


Q 


= rex, QOM, Q N quz circumferentiam utramque 
in zquales numero partes divident, & circumferentia 
major AB C D in partes ſuas minimas diviſa erit; 
mquare & circumferentia minor EF G tot partibus mi- 
nimis ſeu indivifibilibus conſtabit, quot conſtat ABC 
circumferentia: Adeoque cum ind ĩviſibile indivifibili 
& zquale fit, erit circumferentia EF G H xqualis cir- 


cumferentiæ A B C D; minor majori: Quod fieri 


non poteſt. 


Ultimo, ex hac quantitatis ex indiviſibilibus compo- 
ſitione ſequitur nullas dari magnitudines incommen- 
ſurabiles, contra quod à Geometris paſſim demonſtra- 
tur. Nam ſi magnitudo omnis ex indivifibilibus con- 


ſtaret, 
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ſtatet, indiviſibile illud eſſet omnium magnitudinum 
ejuſdem generis adæquata & communis menſura: In 
omnibus enim aliquories exaQe continebitur, adeoque 
omnes magnitudines communem menſuram habebnnt, ® 
& latus quadrati illius diagonio eſſet commenturs. 
bile ; contra ultimam Propofitionem Elementi decini. 
lnnumeræ al iæ poſſunt adduci demonſtrationes,qui- W 
dus continui infinita diviſibilitas oſtendatur, & indi. 
viſibilium hypotheſis funditns evertatur. Sed quid 
opus eſt pluribus > Cum hattenus allata argumenta i 
non minorem habeant vim ad aſſenſum cogendum, 
quam demonſtratio quzvis in Elementis Euclidis; 
imo impoſũbile eſt ut ea convellantur, quin fimul 
Geometriæ fundamenta corruant; quæ tamen nulla 
unquam ætas, nulla Philoſuphorum hæreſis labefa 
Ctare poterit. x N 103 

Ut igitur argumentorum vim devitent Philoſophi, 
diſtinguunt inter corpus Mathematicum & corpus 
Phy ſicum; Corpus ſcil. Mathematicum divifibile 
eſſe in infinitum, demonſtrationum vi coacti, lu- 
benter agnoſcunt ; at Corpus Phyſicum in partes 
ulterins divifibiles ſemper refolvi poſſe negant. Sed 
quid quæſo eſt corpus mathematicum, niſi quid- 
dam in trinam dimenſionem extenſum? Nonne 
corpori mathematico competit divifibilitas eo quod 
extenſum eſt? At eodem etiam modo extenditur | 
corpus Phyſicum; quare cum divifibilicas ab ip- 
fius extenſionis natura & eſſentia dependeat, & 
inde ortum ſuum trahat, illam omnibus extenſis tam 
Phy ſicis quam Mathematicis convenire neceſſe erit. 
Ut enim 33 phraſi utar, quicquid prædica - 
tur de genere, prædicatur de omnibus ipeciebus ſub | 
eo genere contentis. „ 6 
Eft &alia apud Philoſophos haud abſimilis diftin- 
_ tio, qua corpus quodvis mathematice diviſibile effe 
in infinitum concedunt; diviſibile autem eſſe phyfice 
negant. Si ullus {it horum verborum ſenſus, hic erit: 
Corpus eſſe Mathematice, hoc eſt, tealiter & Fate , 

_ ftrarive | 
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A: 10 tive diviſibile in infinitum concedunt; Phyſice autem 
eoque . ſeu ſecundum falſam ſuam hy potheſin negant; at- 


ebnnt due ſic habebunt diſtinctionem, contra quam nihil 


ni. 
NU inde « identiam non facile perſpiciant; pri- 
Indi. proinde earum evident n perſpiciant; pri- 
| quia uſquam huic lectioni finem imponemus, libet unum 
ene argnmencum Phyſicum ex mor perirumy pro infini- 
"dum, | 2 continui divifibilitate proferre; ſcil. fi continuum 
lidis: ex indiviſibilibus conſtaret, ſequeretur omnes motus 
mul! Zquiveloces fore, nec minus in eodem tempore con- 
nulla ficier ſpatium ſegniſſima teſtudo, quam b 6d; A- 
abefa. Chilles. Ponamus enim Achillem velociſſime curſu- 
tum & teſtudinem ſegniſſime repturam : Si conti- 


ok! W nuum ex indiyifibilibus conſtaret, non poteſt teſtu- 
5 do in aliquo dato tempore minus conficere ſpatium 
iſibile ! uy Achilles; nam fi Achilles in uno temporis in- 
: lu. anti, ind iviſibile pertranſit ſpatium, non poteſt te- 
partes ſtudo minus ſpatium in eodem temporis momento 


Sed tranſire, quia ex hypothefi non datur minus. Indi- 
vifibile enim alio indivifibili minus non erit, ergo per- 


one tranſibit æquale: Idem de alio quovis temporis mo- 
r mento dicendum eſt: Ergo ſemper ab utroque per- 
1 W currentur ſpatia æqualia; & proinde Achilles velo- 


b ip. ciſſimus non plus conficiet ſpatii quam teſtudo len- 
> PW riflima ; quod eſt abfurdum, Alia cjuſdem generis 
» * WF abfſurda ex eadem indivifibilium hypotheſi deduci 


> WW poſſunt; verum quæ difta ſunt fufficiant. 
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LECTIO IV. 


In qua reſpondetur objectionibus con- 
tra materia diviſubilitatem afferri i 


1 ] Aenus, Academici, argumenta expoſuimus, qui- 7 
bus continuam materiæ in infinitas numero par- 


tes diviſionem clare ſatis demonſtravimus; reſtat ut 
objectionibus ſeu Philoſophorum argutiis reſpondea- 
mus. Sunt enim philoſophi haud pauci, qui neſ- 
cio qua idearum obſcuritate laborantes, & demon-. 
ſtrationum, quas attulimus, evidentiam non fatis 
perſpicientes, contra rem tam manifeſte veram argu- 
menta ſua proferre non audeant tantum, verum & 
confidant ſpecioſo demonſtrationum titulo ea inſig- 
nire. At ego, qui pleres illorum evolvi libros, nun- 
quam incidi in quicquam ab iis de hacce re ſcriptum, 

uod rationis quidem ſpeciem haberet; adeo equi- 

em ſunt demonſtrationibus deſtituti, ut ne mini- 
mam demonſtrationis umbram in iis quiſquam Geo- 
metra, etſi Lynceis donatus fuerit oculis, perſpicere 
queat. Fateor tamen eſſe aliquid in natura infiniti, 
quod humano intellectui haud adæquate compre- 
henſibile eſſe videtur; adeoque non mirum erit, ſi ex 
ea quxdam ſequuntur, quæ hominum mentes denſa 
caligine involutæ concipere non poſſunt: Et ſpecia- 
tim in hac, quam nunc proſequimur, quæſtione, 
multa ſunt, quæ quibuſdam Philoſophis hiſce re- 
bus minus aſſuetis paradoxa & incredibilia videntur: 
Nihil tamen exinde ſequitur quod vel contradictio- 
nem implicar, vel cuivis axiomati aut demonſtrationi 
repugnat. Sed videamus, quas afferunt Philoſophi A- 
tomiſtæ, argutias. Prima eſt ea Epicuri; ſi continuum 
divitibile eſſet in infinitum, contineret infinitas nu- 
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W mers partes, adeoque finitum contineret infinitum, 
= quod eſt abſurdum. At rogo ut terminos ſuos ex 
plicent, & dicant quid per has voces intelligunt, in- 
= fritum non poſſe contineri in Fnito; fi dicant infini- 
tam magnitudinem non poſſe in magnitudine finita 
WT contineri, hoc lobenter concedam ; at hujus contrari- 
um non ſequitur ex ea, quam propoſuimus, doctri- 
na; nec unquam illud neceſſaria conſequentia exin- 
de deducere poſſunt. Si dicant partes numero infini- 


Jui- tas, & infinite exiguas, non poſſe finita magnitud ine 
par- contineri, hoc illud ipſum. eſt quod iis probandum 
rut incumbit. Non, vt opinor, dicent ipſis abſque ra- 
dea - tione credendum eſſe; nec illud canquam propoſitio- 
neſ- nem per ſe claram inter axiomata reponent, cujus 
on- contrarium tot validis rationibus demonſtrari poteſt. 
atis Urgeant itaque partes numero infinitas infinitam 
rgu- magnitudinem componere; fed hoc rurſus eſt Prin- 
& cipium petere; illud enim ipſum eſt de quo diſpu- 
!ſig- WE ramus, utrum ſcil. finita magnitudo poteſt habete 
wn- partes numero infinitas? Certum enim eſt, quor- 
em, cunque partes habeat, five finitas, five infinitas, eas 
qui- ſuo toti æquari: Sicut enim decem partes decimæ 


unitatis efficiunt unitatem, centum centeſimæ unita- 


eo - tis partes fimul wy etiam unitatem component, 
cere & mille partium mi efimarum in unum collectarum 
niti, | ſumma toto non major erit; ita etiam partes infinitæ 
pre- infiniteſimæ alicujus magnitudinis ipſam magnitudi- 
fiex nem adzquant. Vel fic : Sit linea A B diviſa in partes 
enfa - 

ecia- A B 

one — ͤ— ——— 

e re- CC C:AB:;1:N 

ur: . | 

ctio- centum; erunt omnes hz fimul ſumptæ ipſi B æqua- 
tioni les: Et eodem modo, fi recta A B dividi inrelligatur in 
A. [mille partes, harum partium mille fimul ſamptz mag- 
uvum nitudinem nec majorem nec minorem ipſa A B com- 
8 gu- ponent, Vel etiam, ſi divideretur recta A B in millio- 
metro | | 


nes, 
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nes, partes hz rurſus ſimul ſumptæ toti A B er 
I & Univerſaliter, ſi ſint duæ magnitudines 
AB & C, habeatque C eandem rationem ad A B quam 
haber unitas ad numetum quemvis N. etit quantitas 
C per numerum N multiplicata ipſi AB æqualis. 
Cum enim quantitates C. A B, unitas & numerus 
ſint proportionales, etunt extremæ in ſe invicem du- 
ctæ mediis in ſe invicem duQtis æquales; at cum AB 
per unitatem multiplicata ipſi A B eſt æqualis (unitas 
enim nec multiplicatione auger, nec diviſione minuit 
erit quantitas C per N numerum multiplicata ipſi 
A B zqualis : Quantumvis igitur magnus five parvns 
fir numerus N. hic multiplicans quantitatem C faciet 
ſemper productum ipſi A B zqualem, modo C talis 


fit quantitas ut ad AB eandem babeat proportionem 


quam habet unitas ad dictum numerum N. Adeo- 
que fi N fit numerus infinitus, & C pars rectæ AB 
infinitefima, hoc eſt, fi eandem habeat quantitas C ta- 
rionem ad A B quam habet unitas ad pumerum infinĩ 
tum N, eſt etiam quantitas C per numerum infini- 
tum N multiplicata, hoc eſt infinities ſumpta, quan- 
titati A B æqualis, nec ea major, ficut nec minor eſſe 
poteſt. Si igitur partium magnituda eadem ratione 
diminuatur, qua earum numerus augetur, totum ex 
hiſce omnibus partibus conflatum idem manebit; 
nec æſtimanda eſt quantitas aliqua ex partium nu- 
mero, fed ex earum numero & magnitudine conjun- 
Qtim ; adeoque fi partes infinite parvæ fint, neceſſe 
erit ut earum multitudo fit infinite magna, priuſ- 
quam quantitatem quamvis dabilem exſuperare poſ- 
ſunt. Sed præterea, plura poſſumus proferre ex- 
empla tam ex Arithmetica, quam ex Geometria, ubi, 
ipſis fatentibus ad verſariis, partium numerus erit in- 
finitus, at 55 magnitudo ex partibus iſtis infinitis 
compoſita b 


finita numerorum in ratione quavis decreſcentium, 

que finiro adæquatur numero v. g. +++ rp 7577 &c. 
ujus ſeriei in inſinitum continnatæ ſumma erit wa 
% | tat 
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nita erit. Sit primum exemplum ſeries in 


mitis 
es in- 
um , 
1 &c. 
t uni- 

tati 
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| ari-2qualis; at cum in infinitum extenditur fries; 


erunt ejus termini numero infiniti 3 quare in hoc ca- 
fu partes quantitatis numero infinitæ finitam effici- 
unt quantitatem. Similiter & hujus feriei ſumma 
+3477 &c. cum in infinitum continuatur æqualis 
erit parti uni ſecundæ ſeu unitatis d imidio, ut in Arith- 


metica demonſtratur; at nemo negabit ſeriem hanc 


in infinitum continuatam infinitas partes — 
re poſfunt dari partes quantitatis numero In | 
— nr. unitatis partem dimidiam non exſuperant. 
Similiter in Geometria, _— eft —_—_ 75 _ 
infinite longum, quod tamen ſpatio finito per 
— Cath infinitis fere exemplis demonſtra- 
verunt Clariflimi Geometræ Torricelline, Wallifius, Ba- 
rovius & alli, ex quibus liber exempla quædam pro- 
ferre. Et primo fit Curva A BCD talis naturæ ut fi 
ſumꝑtæ ſuerint in Aſymptoto EH rettæ EF, FG, GH, 


| 


D/———xi 
= . 
6 

2 f 
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æquales, ſeu poſitis rectis EF, EG, EH in pro- 
portione Arithmetica; & ad puncta E, F, G, H ordi- 
natim applicentur rectæ A E, BF, CG, DH, ſint 
ordinatæ bx in proportione Geometric: Curva 
ABCD dicitur Curva Logarithmica, & ſpatium 
interminabile inter A fymptoton & Curvam infinite 


Productas 
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uQas contentum, æquale erit ſpatio finito, ut à 
Clariſſimo Barovio in Lectionibus Geometricis de- 
monſtratur; ex qua poteſt colligi ſupra nominata 
proprietas numerorum in proportione quavis Geo- 
metrica decreſcentium. Sed nt hoe ad propoſitum 
noſtrum „ A er nemo non agnoſtet in ſpatio 
interminabili HG FE AB C D, quod infinite lon- 
gum eſt, eſſe partes numero infinitas; at omnes illas 
ſpatii partes eſſe ſpatio finito æquales demonſtrant 
eometrz ; quare ſunt aliquz partes ſpatii numero 


| Infinitz, quæ non ſpatium infinitum ſed finitum con- 


ficere poſſunt. Eodem modo, in Hyperbolis omnibus, 
Apolloniana except, eritarea inter Curvam & Aſy mp- 
toton infinite protenſas perfecte quadrabilis, & arez 
finitæ #qualis ; fed inareis hiſce omnibus ſunt partes 
numero infinitæ, quare erunt partes numero infinitx æ. 
quales quantitati finitæ. Præterea, in Hy perbola Apollo- 
niana CA B, etſi area interminabilis inter Curvam AB & 


f 


infinita, ſeu qualibet finita major; ſi tamen area illa infi- 
nita circa Aſymptoton ſuam revolvatur, generabitur 
folidum ſeu corpus vere infinite longum, quod tamen 

æquale 


Aſymptoton EF in infinitum protenſas contenta, ſit area 
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vale erit ſolido ſeu corpori finito; ut elegantiſſimè 
N demonſtratum eſt, qui ſolidum hoc Hy- 
perbolicum acutum nominavit: At in hoc ſolido ſunt 
partes numero infinite, cum ſcil. infinitè longum eſt; 
ergo partes corporis numero infinitæ finitum compo- 
nent corpus. Alia innumera proferre poſſumus hu- 
jus rei exempla,ſed diutius fortaſſe, quam par eſt, huic 


object ioni reſellendæ immorati ſumus. 


Ado. Objiciunt Atomiſtæ; fi 1 omnis eſt di- 
viſibilis in infinitum, magnitudo quævis minima æ- 
quabitur maximæ, cum ſeil. tot partes habet minima 
quot maxima. Qualis, quæſo, eſt hæc conſequentia ? 
An quia ulna Anglicana dividi poteſt in centum par- 
tes, & pes Anglicanus etiam dividi poteſt in centum par- 
tes, ideo ſequitur pedem ulnæ zquari? At ovum ovo 
non ſimilius invenietur, quam eſt hæc argumentatio 
illorum objectioni; quæ falſiſſima innititur hypothe- 


ſi, qua magnitudines volunt ſolum per partium nu- 


merum, non item per earum quantitates eſſe men- 
uten... 5 
Ulterius objiciunt ; fi pes dividatur in infinitas par- 
tes æquales, & ulna etiam ita dividatur, ut pars una- 
quzque vine fit æqualis parti cuivis pedis, erit nu- 
merus partium in ulna triplus numer! partium in pede ; 
unde cum numerus partium in pede fit infinitus, erit 
numerus partium in ulna iſtius numeri infiniti triplus, 
& inde daretur infinitutn infinito triplo majus. Ar unde 
notum elt illis hoc eſſe abſyrdum? An conrradicit axi- 


omati alicui vulgo recepto? Nequaquam mehercule ; 


nullum enim eſt axioma quod omnia infinita æqualia 
ponit. Nec infiniti naturæ repugnat ut ab alio infinito 
ſuperetur: Nam ſi detur infinitum, infinita v. g. li- 
nea, erunt in ea infinita milliaria, plura ſtadia & 
multo plures pedes. Sic in ſpatio, quod undique ex- 

tenſum imagiuamur, fi duz linez parallelz in infini- 
tum producantur, erit area ab hiſce rectis comprehenſa 

reverà area infinita, eo quod omnem aream finitam 

leu undique clauſam — erunt igitur in - in- 

d nita 


\ 


„ 
finita jugera, plures perticæ quadratæ, & multo plu- 
res pedes quadrati ; rurſus, ſi intra has lineas duca- 
tur refta utrivis earum parallela, dividet hæc linea 
priorem aream in duas areas etiam infinitas; quz igi- 
tur ſimul ſumptæ priori infnito adeq 


nantur. Non 
igitur naturæ infiniti repugnat, illud poſſe ab alio in- 
nito excedi, per aliud multiplicari, & in alia etiam | 
num infinita dividi; hæc, inquam, nullo modo re- 
g pugnant, ſed ex ip ius rei natura facillime ſequnntur 3 
imo nemo eſt, qui infinitum ſpatinm concedit, quin 
fimul agnoſcere cogatur iſtius ſpatii in alia inſinita 

% ̃ ͤRön· TD rien 
Aliud petunt argumentum contra infinitam mate- 
tiæ divifibilitatem ex omnipotentia divina. Dicunt 
enim Deum poſſe continuum quodvis in partes ſuas 
infiniteſimas reſolvere, atque partes haſce a ſe invicem 
ſepatare: Sed {i hoc dat, daretur pars ultima, & di- 
viſibilitas continui tandem exhaurirerur ; ergo conti- 
nuum non in infinitum ſeQtileeft. Reſpondeo procul- 
dubio Deum poſſe quicqugd eſt poſſibile, aut quod 
immutabili ipſius naturæ non repugnat; at cum hatte. 
nus demonſtravimus nullam dari poſſe materiæ parti- 
culam utcunque patrvam, quæ non iterum ſecari po- 
reſt in infinitas alias etiam particulas; liquet exinde 
Deum non poſſe ira ſecare materiam, ut detur pars 
ultima indiviſibilis. Si enim ad hoe ſe extenderet po- 
tentia Divina, poſſet Dens aliquid quod contradictio- 
nem involveret, vel quod immutabili ipfius Eſſentiæ 
repugnaret. Sed ulter ius urgent, fi quantitas omnis fic 
diviſibilis in infinitum, & partes aCtu ſint in continuo, 
dabitur actu pars infinite parva, adeoque ulterius 
non diviſibilis. Reſpondeo primo; poſſum cum 4. 
riſtctele negare eſſe partes actu in continuo, & inde 
cortuetret eorum argumentum quod ut demonttratio- 
nem invictam tantopere prædicant. 2do. Concedamus 
illis partes eſſe actu in continuo, concedamus eſſe par- 
tes infinitè patvas & ind iviſibiles, concedamus denjque 
argumentum, nihil tamen exinde infertur contra quan- 
| titatis 


itatis 


123 

titatis non infinite parvz continuam & in infinitum 
divifibilitatem z hxc in argumento ſupponitur, at non 
refellitur ; an quie pars continui infinite parva non 
eſt ulterius divifibilis, ideo ſequitur partem datam, 
ſeu partem non infinitè parvam, etiam non eſſe ulte- 
rius divifibilem? Si aliquid exinde ſequatur, ſequi- 
tur cominuam omnem quantitatem in partes infinite 

as poſſe reſolvi, adeoque continuum eſſe in inſi- 
nitum diviſibile. Sed tertia & vera reſponſio fit; ne- 
gando eſſe partes In continuo adeo minutas ſeu parvas, 
ut nequeant eſſe ulterius divifibiles; & quamvis da- 
rentur partes infinite exiguz, vel tales quæ eandem 
habert proportionem ad ſua tota quam numerus fi- 
nitus ad infinitum, vel ſparium finitum ad infinitum; 
negambs tamen haſce partes non eſſe ulterius diviſibi- 
les: Sed cum ipſæ ſunt extenſæ, erunt etiam diviſibi- 
tes non tantum in duas, tres vel plures partes, ſed 
eriam quælibet poteſt in infinitum ſecari: Quantita- 
ris infinite parvæ partes numero infinitæ, infiniteſimæ 
infinitefimarum Fluxiones Fluxionum a Geome- 
tris dici ſolent; a quibus adhibentur ad plura pro- 


| blemata alias intricatiſſima ſolvenda. Przterea, & 


tarum Fluxionum dantur & aliæ Fluxiones ſeu partes 
ſuis totis infinite minores, & harum rurſus partium 


erunt aliæ partes, atque ſic quouſque libet progredi 


licebit. Non diſſimulo ob human! ingenii imbecilli- 
tatem hoc conceptu eſſe difficillimum.; non ideq ta- 
men deſerenda eſt veritas validiſſimis ſuffulta argu- 
mentis, præ ſertim cum quædam ſunt, quæ a tenui 
noſtro intellectu difficulter admodum capiuntur, quæ 
tamen eſſe certiſſime novimus. Exempla poſſumus 
comparare plurima, at ea tantum adducemus quæ 
ad rem propoſitam illuſtrandam inſerviunt; quibus 
oſtendemus eſſe quantitates infinite minores aliis da- 
tis quantitatibus, quæ ramen erunt aliis infinite ma- 
jores; ita, ſi dentur quædam quantitates infinite 
parvæ, erunt quædam etiam quantitates his infinite 
minores, & rut ſus his rn fieri poſſunt aliæ infi- 
* 2 nite 
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nitæ minores, & fic ſemper deinceps uſque ad in- 
E ns n oat ended 
Primo igitur, fic probamus dart quantitates, qua 
quantitatibus infinite parvis ſunt infigite minores,z fit 
circulus A BF, cujus diameter A.B, firque BE, pars 
peripheriæ infinite parva, cujus 
proinde chorda exit etiam infi- 
nite parva, hoc eſt, chorda B F, 
ad magnitudinem quamvis de- 
terminatam, v. g. ad circuli dia · 
metrum A 8, fa habe m pro- 
/ portionem, quam habet magni- 
3 be ——— finita ad infinitam. 
XX  Demilfaintelligatur a puncto F 
3 ad A B, perpendicularis FG; 
erit B G rect B F infinite, minor. Ducatur enim 
A F, eritque angulus A F B in ſemicirculo rectus. 
Adeoque in triangulo A F B rectangulo ad F, ob de- 
miſſam in baſim A B perpendicularem F G, erit, per 
gram, 61, El. AB ad B Fut B F ad BG: Sed, ex 
hy potheſt, A B infinitè major eſt quam B E, quare 
erit & B F infinite major quam B G; erit igitur 
quantitas, qua, etſi alia data quantitate fit-infanite 
minor, alia tamen quantitate infinite major erit. 
dic etiam in circulo notum eſt, Sinum cujuſlibet ar- 
cus eſſe ſuo arcu minorem, Tangentem vero eſſe arcu 
majorem, & proinde tangens arcus erit etiam ejuſdem 
ſiuũ major. Sit itaque in circulo, cujus centrum C, 
B H & diameter A B, arcus infinite 

parvus BF, cujus tangens fit 
B E, ſinus rectus G F, & ſinus 
verſus G B; per F ducatur FH 
ad AB parallela, erit HE æ- 
qualis differentiæ ſinus recti FG 
& tangentis BE, quæ ex jam oſten- 
ſis non eſt omnino nihil. Jam in 
: triangulis CBE, F HE æqui- 
angulis, ob angulos ad H & B rectos & E commu- 


nem, 


8 


«ok 
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nem, erit, per gm 6, CB ad B E ſicut FH eſt 
ad HE: Sed ex hypotheſi C B infinite major eſt 
quam B E; quare erit & F H infinite major quam 
HE: Id eſt, in præſenti caſu, erit B G ſinus ver- 
ſus arcus infinite parvi infinite major quam diffe- 
rentia inter finum rectum & tangentem ejuſdem 
arcus. Cum igitur C B fit infinite major quam 
B E, & B E, ut ſuperius demonſtratum eſt, fit in- 
finits major quam B G, & rurſus, per jam oſtenſa, 
BG infinite major quam HE, liquet propoſi- 
C60 on leg bb 
Ad uberiorem hyjus doftrinz illuftrationem, a- 
lind libet afferre exemplum, quod a ſummo illo 
Philoſopho & Geometra Newtono deprompſimus, 
in Scholio ſectionis prime Philoſophis Natur. Sit 
Curva A C Parabola Apolloniana, cujus axis A B, 
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& A E tangens in vertice A. Demonſtrant ſcrip- 

tores Conici, ut in circulo, fic etiam in Para- 
bola, angulum contactus E A C eſſe angulo quo- 
vis rectilineo infinite minorem. Ad eundem jam 
deſcribi intelligatur al- 


axem A B & verticem A, 
| 12 8 terius 


EP ads aa 5 ee eee, 
* 


Proinde B D major quam B C; punctum igirur C ca- 


terius generis parabola, cubicalis- ſoil. cuſus ordi- 
natim applicate creſcunt in ſubiriplicata ratione 
interceptarum; erit angulus contactus F A D angulo 
contactus Parabolæ F A C infinite minor; vel quod 
idem elt, nullæ ſunt Parabolæ Apollon ianæ, vel nulli 
cirenli, quantumvis magna /Parametro deſcribantut, 
qui inter Parabolam cubicalem & ejus ad verticem Tan. 
entem duci poſſunt; quod facile fie demonſtratur. 
Picarat Parabolz Apollonianz A C Parameter a; Pa- 
rabolæ cubicalis A D Parameter ſit þ; acciplatur in 
Tangente puntum E tale, ut fit AE rectis a & & ter- 
tia proportionalis, hoc eſt, ut ſił A E-= be ; per pun- 
dum quodlibet F medium inter A & E ducatur FD 
ad axem parallela, Cutvæ A D occurrens in D; duca- 
tur BCD ad tangentem parallela, & vocetur B D in 
parabola A D ordinatim applicata à; B C autem or- 
dinata in parabola AC fit y, & intercepta AB fit x : Erit 
ex natura harum curvarum a x=py*, & þ*x = 23, 


. oe 
adeoque — 5 = 77 3 unde by? = az3, & igitur 


reducendo hanc æquationem ad analogiam, b* : a x:: 
22: 52, hoc eſt, h ſeu ax AE eſt ad az ſeu ax BD 
vel a x AF, ut BD* ad B C: Sed eſt ax AE major 
quam a x AF, quare erit 8D? major quam B C. & 


dit intra parabolam AD; Idem verum eſt de omnibus 
ordina tis B C, quæ ſunt recta A E minores ; adeoque 
portio Parabolæ A pollonianæ AC ad verticem cadit 
intra Parabolam cubicalem. Eadem de quavis alia pa- 
rabola Apolloniana eſt demonſtratio; adeoque nulla 
poteſt duci parabola, & proinde nullus cirenlus (qui 
ſemper alicui parabolæ eſt zquicurvus) inter parabo- 

lam cnbicalem & ejus ad verticem Tangentem, 
Quontumvis igitur diminuatur angulus contactus 
pa rabolicus vel cireolaris, exit tamen angulo contattus 
ad verticem patabolæ cubiealis major; ideoque erit 
quivis datus angulus eentactus circularis vel parabo- 
licus angulo contaftus ad verticem para bolæ cubicalis 
iufinite major; quantitas enim altera infinite * 
eſt, 


ordi- 
atione 
ngulo 


quod 
| nulli | 


antur, 
nTan- 


« [39] 


eſt, quæ quantumvis diminuta alteram illam ſemper 


ſuperat. bt oh #44 
Adhuc, ad eundem axem & verricem, deſcribi in- 
telligatur alia cutva parabolica A G, cujus ordinatim 


| applicata quzvis creſcat ſemper in ſubquadruplicata 
ratione . erit angulus contactus F AG an- 


ulo FAD infinite minor; quod ratiocinio priori 
aud diſſimili demonſtrare facile eſt. Eodem modo 


= ad eundem avem & verticem, poteſt alia deſcribi 


Curva parabolica A H, cujus ordinatim applicatæ 


creſcunt in ſubquintuplicata ratione interceptarum, 
n qua ſit angulus contactus F A H angulo F AG in- 


finite minor z atque fic progredi licebit in infinitum, 


ſemper aſſignando alias atque alias figuras paraboli- 
| cas, quarumanguli contactus infinite a ſe invicemdif- 


ferant : Scil. erit angulus F A C infinite minor angulo 
quovis rectilineo, & angulus FAD. infinite minor angu- 
lo FAC, & angulus FAG infinite minor angulo-FAD : 
Atque fic habebitur ſeries avgulorum contaduum in 
infinitum pergentium, quorum quilibet poſterior eſt 
infinite minor priore; imo inter duos quoſlibet angu · 
los, alii interſeri poſſunt anguli innumeri, qui ſeſe in- 
finite ſuperant. Sed & inter duos quoſvis ex hiſce 
angulis, poteſt ſeries in infinitum pergeus angulorum 
intermediorum interſeri, quorum quilibet poſterior 
erit infinite minor priore. Quin etiam poſſunt eſſe 
anguli innumeri angulo contattus circulari infinite 
majores, qui tamen erunt angulo rectilineo infinĩte mi- 
notes: Atque fic progreditur in inſinitum; neque nd- 
vit natura limitem. i ae V»iiß.¾ 

Hæc adhibui exempla, ut videant adverſarii, imma- 
ne quantum diſcedunt à veris rerum naturis corum 
de rebus ipfis fpeculationes. 
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digiti, vel, quod idem eſt, digiti cubici pars — 


1 000 006 


[464 
I 

De Materiæ Subtilitate. 
2 infinitam materiæ diviſihilitatem validiſ 


fimis (ut nobis videtur) propugnaverimus ratio - 
nibus; objectionibus, quæ alicujus momenti ſunt, 


proſtratis prorſus & deſetis; reſtat, ut mirandam na- 


turæ ſubrilitarem, & minutiſſimas illas particulas, in 
quas materia at dividitur, vel ex quibus componi- 


tur, pauliſper contemplemur; has quidem und ique 


comparatis exemplis, ante oculos veſtros poni, ſenſi- 
bus obverti, & ipſarum exilitatem calculo oftendi, 
facillimum foret: Nos autem pauca tantum profe · 
eh,, 1.4 54.3 ang 2 BG 2000 

Et primo, ex ſumma auri ductilitate, exiguam par- 
tium ipſius molem computarione collegerum Dodctiſ- 
fimi viri, Rohaultus Gallus in TraFatu ſuo Phyſico; No- 


dilis Boyleus noſtras in libro de Effuviis; & nuper Cla- 


riſſimus Halleius in Adis Philoſophicis numero 194. 
Halleius quidem demonſtravit unum auri granum in 
10000 partes vifibiles poſſe ſecari ; adeoque cum 
unum auri granum æquale fit circiter—— unius di- 
1 5 evo Io | 
giti cubici, ſequitur unum digitum cubicum auri di- 
vidi poſſe in partes 4) 619 O47; quæ omnes erunt 
mdo. oculo ſatis ipectabiles. 1 
Computavit præterea Halleius craſſitiem iſtius La- 
meliz aureæ, quæ ſuper argentea fila ab artificibus 
inducitur ; invenitque cam - 3 digiti non excede- 
i $a 


ne; hoc eſt, fi digitus longus dividatur in partes 124 


goo, ctaſſities iſtius lamellæ unam harum partium 
vix adæquabit, adeoque cubus partis centeſimæ unius 


poteſt 


ique 
ſenſi. 
endi, 
rofe- 
par- 
ctiſ- 
No. 
Cla- 
m in 
cum 
di- 
1 di- 
runt 
La- 
:1bus 
ede- 

124 

10m 

nius 


— 


o 


teſt 


ſima, fir pars digiti cubici millionefima 


[441] 1 

doteſt continere 243000000 talium particularum. 
Alia experimenta quamplurima tradit de hae re In- 
ſignis ille & nobilis Philoſophus Robertus Boyle, in præ- 
fato libro De Natura & Subtilitate Efluviorum ; quo- 
rum unum aut alterum hie adducere liceat. Et pri- 
mo, d iſſolvit unum cupri granum in ſpiritu ſalis Ar- 
moniaci; & inde orta ſolutio, cum aqua diſtillata mix- 
ta, tincturam cceraleam ſaturam valde — conſpi- 
cuam largita eſt granis aquæ 28534; unde, cum a- 
quæ quantitas, cujus pondus eſt unius grani, æqualis 


ſit = unius digiti cubici, erunt grana aquæ 28534 
Io 000 | | | 

magnitudine æqualia digitis cubicis 105, 57. Cum 
igitur unum cupri granum poteſt colorem ccerule- 
um tantæ aquarum copiz communicare, neceſſe erit 
ut ſit pars aliqua hujus cupri in parte quavis viſibili 
przdictz aquarum copiæ; adeoque quot ſunt partes 
in ea aquæ quantitate oculo viſibiles, in tot ad mini- 
mum partes diviſum erat unum cupri granum; at 
viſu ſenſibilis eſt linea, cujus longitudo eſt pars digi- 
ti centeſima, adeoque ejus lineæ quadratum aut cu- 
bus adhuc multo magis erit viſu dignoſcibilis: Qua- 
re cum cubus cujus latus eſt pars digiti longi cente- 
1 


5 * 
I0000900 


quitur ad minimum in digitis cubicis aquz 105, 57 
eſſe partes ſenſu diſtinguibiles 105 570 000; adeoque 
per prædictam ſolutionem in tot ad minimum partes 
dividetur cupri granum. Eft vero magnitudo unius 


55 
5 4 


IoOOOO 
deoq; cum digitus cubicus contineat propemodum 
20000 talium particularum, hinc ſequitur digitum 
cupri cubicum in partes 2 111 400 ooo ooo attu poſſe 
reſolvi: Er fi accipiatur minutiſſima arenula, talis ſc. ut 
eus diameter fit pars digiti centeſima, vel quod tantun- 
dem eſt, ut ĩpſa arenula fir pars digiti millioneſima, hæc 
1 ] - = 


cupri grani zqualis digiti partibus circiter 


« [42 ] 
duos milliones centum & undecim millia & qua- 
dringinti, ſeu 2111400 particularum, in quas divi. 
ſum eſt cuprum, continebit. 
Secundum, quod proponimus, exemplum ex ſe- 
quentibus ducitur principiis. 15301 
. | Omnes recentiores conſentiunt Philoſophi, odores 
oriri à profluviis ex corpore odortfero prodeuntibus, 
& undique in medio diſperſis, qu ope ſpititus, 
quem per nares trabimus, in nervos olfactorios irru- 
unt, eos: irritant, atque fic ſenſorium afficiunt; un- 
de ſequitur, in quocunque loco odor cujuſvis corpo- 8 
ris ſentitur, in eo eſſe al iquas particulas corporis i 
doriferi ſenſum afficientes. At plurima ſunt corpora 
odora, que ad diſtantiam quinque pedum facile o- 
lent, & ſenſum olefactorium movent ; erunt igitur 
per omne illud ſpatium quædam corporis odori dit- 
fuſæ particulz, ira ſcil. ut ubicunque in eo ſpatio 
ponantur nares, ibi aliqua eſſe corporis odorifert ef- 
fluvia neceſſe ſit; ſaltem quædam erunt in ea acris 
quantitate, quæ ſimul per inſpirationem intra nares 
dncitur. Ponamus igitur eſſe unam tantum corpo- 
ris odori particulam in unaquaque iſtius ſpatii parte, 
quæ digiti cubici partem quartam magnitudine ad- 
æquat: Quamvis veriſimile fit, effſuvia tam rara vix 
ſenſum afficere poſſe, nolumus tamen plura afſu- 
mere; tot igitur ad minimum erunt particulæ odo- 
rem producentes, quot ſunt in ſphæra, cujus ſemidia- 
meter eſt quinque pedum, ſpatiola, quorum unum- 
quodque æquale eſt digiti cubici parti quartz:At in illa 
ſphæra ſunt ejuſmodi ſpatiola numero 578396 165; tot e- 
runt igitur in illo ſpatio particulæ odorem producentes. 
Utcunque igitur definito effluviotrum numero, pro- 
grediamur ad eorum magnitudinem determinandam. 
Cum quantum effluviorum a corpore quovis deeidit, 
tantum neceſſe erit ut corpus illud de pondere ſito 
amittat; erit pondus effluviorum omnium, in dato 
quovis tempore, a corpore odorifero prodeuntium 


r 
— 
— 


4 : 
t fl 
1h) F; 
I, 
r 
* J 
A 1 
1 
11 y 
- S 
5 17 
1 
5 1 
„ 1 
387 4 
#4 
, 
[1 8 
* 
4 
8 * 
4 
U 
: 1 
' g : 
„ BK} 
N . 
2. z . 
6 x 2 : 
q 7 x 
_ g 
1 
5 py 
ET - " 
I. 3 
0 F 34 N % 
: = - 
+; ec 
* * 
1 . 
| l 25 7 
1 * L 
8 == © 
1 , p \ bf 
l 1 
74 FRS 
1 16 FT; F 
4 
- RT 
b 1 
i RS - 
"4 
[1 by - 
1 94 
11 ? 4 
= 
1 {on > 
[$4 | * J 
; * 
} + 2 5 
1 { 18 75 
f = 
' * * 
if £ * 
} EY n 
' we 
... > BM 
þ 1 
r 
« * * 
171 = + 
= 
* i 4 
N Ry 
. © "oF 
o * 
3 7 4 5 7 
nn 
. 1.1 73 
1 5 * 
; — - 
_. 
_ 
. 
; "% 
_ © 
"2" WW 
+ <3; 
RT 
F . ö 
M #7 
1 
2.7% p 
4 12 v 
1 
br 1 
EX + 
9 bf of 
8 
1 * Ly. 
1 5 
65K 3 : 
1 
9 
3% 6 
N 4 4 
LF - _—— 
$ A 5 * F 8 4 
+ 7 
7. 4 4 
. 3% þ 4 
3 
5 
Is PI 
2 Þ « 43 
*: 1 
by U 
1 £ 
FI | . 
ES. 
_— 
ma 
its =. , 
* 4 
r 
24 . 
* " * 
18 I 3. 
i'Y . 
ane 
ito, VE ＋ 5 * 
_— 
LS} FS... 
_ $458 
7 bs = 
LET: - 
_— 
__ 
i 3 2 
„ 
1 * 
_— 
- 
* >; . 
4 . 
.. 
AY 1 
2 77 
il _ 
-, ES = 
__, * 
1 
o " Nt 
.* 2? ts 4 
4 5 717 
4 * 
1 
114 "of 
1194 
iy 
N 1 
Sy ? 
1 
— 
5. 
v5 4 l 1 
* - " 
Ro > 
Ty j ; 
F F- 
——_ TT 
ad 1 
1 
4 i 4 
1 
1 
=. 
{4 5 
F 7% Y 
* 
* 9 4 
' 0 
i * 
.. 


2 
— os 
— 
— —_— —— 
va * 


1 
—ͤU—— —— — — — — 
— — _ — — — 
— — ͤ — — — 
— — — 4 2 1 
2 7 * - 
"—Y = 2 8 — 4 


Mans 
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xdores 


tibus, 


ritus, 


; Irru- 
un- 


is magnitudo particulz aqueæ, cujus pondus eſt unius 


TIS-O> 


rpora 
le o- 


i dif. 


patio 


ri ef. 
nares 


arte, 
> ad- 
I VIX 
ſſu- 
do- 
um- 
illa 
t e- 
tes. 
No- 
am. 
dit, 
ſiio 
ato 
um 
ale 


minuti primi erit pondus effluviorum ab Aſſa fœtida 
decidentium æquale grani_ parti —— Eft autem 


acris By 


tg -. 
quale ponderi partis eo inzempore amiſſæ. Jam per 
experiments comprohavit Boyleus determinatam quan- 
dam Aſſæ fœtidæ maſſam aperto deri expofitam, ſex 


dierum ſpatio, grani partem octavam de fao pondere 


amiſiſſe: Cum vero conrinuus eſt effluviorum a cor- 
pore odoritero effluxus, patet oportere eum ſemper 
tempori pro portionalem eſſe, adeoque tempore unius 


69 120 


369 


: | grani, #qualis digiti cubici partibus „ & proinde 


| I00 oo 
ejuſdem aquæ particula, cojus pondus eft pars grant 
my magnitudine æqualis erit partibus digiti cubici 
2 — : Atqui eſt eravitas Aſſæ fœtidæ ad aquæ 
10 000 000 000 g | | is | 
gravitatem (ut ipſe expertus ſum) ut ad 8 ad 7, & pro- 
inde magnitudoquanritatis Aſſæ fœtidæ, cujus pondus 


., xqualis eritpartibus digiti 


eſt unius grani pars 3 
2 | _ 09 120 


cubici . ;ſed effluviorum omnium numerus 
10 000 000 000 Es | 3 8 

ſupra inventus ponitur 57839616, adeoque cum omnia 

hæc effluvia digiti cubici partes — = tantum 


IO 000 ©00- CQO 
adæquant, erit unaquzque particula æqualisdigiti cu- 
3 ,, be 
bici partibus ——— ſeu reducendo hanc 
| 578 396 160 000 000 000 | 
fractionem ad decimalem, erit uniuſcujuſque paxti- 


gulæ magnitudo zqualis —— N digiti cu · 


Jo ooo ooo ooo oO oO 
bici partibus, ſeu decem · millebillioneſimĩs partibus 
; 2 . bat e ' IE. : : n 
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[ 44 ] 

In hiſce ſuppoſuimus particulas odorem producentes 
elle ubique in prædicta diſtantia æqualitet diffuſas; at 
cum verſus centrum ſeu corpus odoriferum, à quo pro- 


deunt, ſpiſſiores & plures ſunt quam verſus extimam 


ſphæræ ſuperſiciem, multo plures erunt particulæ quam 
ſuperius determinavimus. Cum enim odores (ſicut 
cæteræ omnes qualitates, quæ à centro ſecundum re- 
ctas lineas propagantur) decreſcant in duplicata ratio- 
ne diſtantiæ audtæ ab eodem centro, erit numerus par- 
ticularum odorem producentium, & in dato ſpatio 
incluſarum, v. g. in digiti cubici quadrante, ad d iſtan- 
tiam unius pedis, quadruplus numer! particularum quæ 
in ſpatio zquali ad diſtantiam duorum a centro pedum 
locantur: Et novies major erit numero particularum 
ad diſtantiam trium pedum, & ſic de cæteris. At ſi u- 
bique non plures forent quam ſunt ad extremam ſu- 
perficiem, eſſet ea rum numerus ſupra inventus 
57839616. Patet igitur revera eſſe ipſarum numerum 
numero prædicto multo majorem. _ SS; 
Ut igitur,in prædicto caſu, particularum odores pra- 
ducentium numerus determinetur, cognoſcenda eſt 
quantitas Aſſæ fœtidæ, quam aëri expoſuir Boyleus; at 
ex ipſius ſcriptis non conſtat quanta hac fuit ; neceſſe 


erit igitur ut aſſumamus aliquam illius quantitatem; 


ſed quo minorem ipſam ponamus, eo major evadit 
proportio numert particularum ex ea profluentium ad 
numerum ſuperius inventum, cæteris omnibus pariter 
poſitis. Ur igitur numerum vero non majorem erua- 
mus, aſſumenda eſt quantitas probabiliter major ea 
quam acri expoſuit Boyleus; ſitque ea æqualis ſphæræ 
cujus diameter fit ſex digitorum, per circulum DBO 
hic reprzſentatz ; ſitque recta A D quinque pedum, 
{eu 60 digitorum; erit AB 63 digitorum. Ad punctum 


A ſuper AB erigatur perpendicularis AG, que. re- 


przſentet denſitatem ſen numerum particularum intra 
datum ſpatium ad diſtantiam AB; & fi in omnibus 
diſtantiis eadem eſſet particularumdenſitas, earum nu- 
merus per rectas innumeras E Q, M R, D H, wa +4 

U. A 2 rallelo- 


[45] 
rallelogrammom A H complentes, hoc eft, per ipſum 
patalleſogrammum f H, exponi poſſit. Cum vero nu- 
metus particularum, in acceſſu ad centrum, ſuppona- 
wr creſcere in rations diſtantiæ diminute duplicataz 
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ad pundta E, n, D, & alia innumera in recta A B ſum- 
pra, erigantur perpendicula EL, m n, DC, quæ fint ad 
AG, ut quadratum reQz A B ad quadrata rectarum 
EB, n B, DB &c. reſpective; & per puncta G, L, , C, 
& alia innumera eodem modo determinata ducatur 
Curva; ſi jam A G repræſentet numerum particula- 
rum ad diſtantiam A B, EL reprzſentabit earum nu- 

merum ad diſtantiam E B, poſito quod particularum 
denſitates ſunt reciproce in duplicata ratione diſtanti- 
arum à centro: At E Qipſarum numerum denotaſſet, 
fi ubique eadem fuiffer earundem denſitas; eodem 
modo mn exponet denſitatem particularum ad diſtan- 
tiam m B; arm R ipſarum numerum repreſentaſler, 
fi ubiqueuniformiter ſpiſſæ eſſent: Sic etiam DC de- 
notabit numer um particularum ad diftantiam DB po- 
ſitarum; fi vero ubique æqualiter denſæ eſſent, nume- 
rus ille per D H reptæſentandus foret ; adeoque tota 
multitudo particularum, quæ a ſphæra DBO profluunt, 
& quarum denfitas decreſcit prout recedunt a centto 


in 


. 

in ratione diſtantiæ auctæ duplicata, eſt ad earum 
multitudinem, fi ubique ipſarum denſitas ea eſſet, qua 
eſt ad extimam diſtantiam A B 7 ba pedum, ut re- 
Qz omnes DC, mn, EL, AG ad reas D H, n R, 
EQ, AG; hoc eſt, ut area mixtilinea A DCG ad 
aream rectanguli G A DH. 

Eo igitur res reduQa eſt, ut inquiramus propor- 
tionem, quam habet area iA DC ad aream rectangu- 
li A H. Cum autem eſt Curva GL C talis naturæ, 
ut rectæ AG, EL, n », DC ordinatim ad — 4 
ton A B applicatz ſunt reciproce ut quadrata diſtan- 
tiarum à centro; erit curva hæc generis hy perbolici, 
& ſpatium interminabile CF BT S componitur ex e- 
lementis, quæ ſunt ſecundanorum reciproca z adeo- 
que erit illud ſpatium, etiamſi interminabile, perfeQte 
quadrabile & æquale duplo rectanguli C B; per ea 
quz demonſtravit Valliſus in Aritbmetica Iufinito- 
rum. Adeoque erit area interminabilis, ſeu indefinite 
prorenſa, CD TS ipſi CB rectangulo æqualis; & 
eodem modo area indefinitè protenſa G A TS zqua- 
lis erit rectangulo G B; 85 exceſſus, quo a- 
rea C D T'S ſuperar aream G H T 8, æqualis exceſ- 
ſui quo parallelogrammum CB ſuperat parallelo- 
grammum GB. Inveſtigemus igirur horum rectan- 
gulorum differentiam. Cum ex hyp, fit A D 50 digi- 
torum & B D trium, erit A B 63 digitorum ; fitque 
A G unitas: Cumque fit, ut DB» ad A B ita AG 
ad CD, hoceſt, ut 9 ad' 3969, exit CD partium 
441 qualum AG eft 1; adeoque CD x DB, ſeu 
retangnlum C B, crit ad rectangulum BG, ut 132 
ad 63; & proinde rectangulorum differentia, hoc ft 
area GHDC, erit partium 1 260, qualium ſcil. tectan- 
gulum AH eſt 60. Adeoque numerus particularum 
ex Aſſa fœtida prodeuntium, quarum denſitates decreſ- 
cunt in duplicata ratione diſtantiæ autz, & intra 
ſphæram cujus diameter eſt 5 pedum contentarum, eſt 
ad earundem numerum, ( finbique earum denſitas eſt 
#qualis ei quz fit ad diſtantiam quinque pedum ) 5 

1260 


[ 47 J | 
1260 ad 60 z hoc eff, ut 21 ad 1; ſi igitur numerus ſu · 
2 inventus 578396 16 per 21 multiplicetur, produ- 
Hos dabit numerum particularum ex Aſſa ſœtida pro- 
| deuntium, ſcilicet 1214631936. Præterea fi fractio 
— eat quæ magnitudinem particularum 
10 ooo oo ©00 ©L0O OO. 


in priore caſa exprimebat, per 21 dividatur, quotiens 
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exhiber veram magnitudinem uniufcujuſque particu- 
lx, in hoc poſteriofe cafu, . 

.. Hzc omnia ex eo ſequuntur, quod homo poteſt Aſſæ 
feetidz odorem ad diſtantiam quipque pedum ſentire: 
At ſunt alia animalia, quorum ſefifus in odorando hu- 
manis ſenfibus ſunt multo acutioies, qualia in primis 
ſunt canes venatici, qui ferarum effluvia._ in terra reli- 
Aa, longo poſtdecefium ferarum tempore, percipiunt; 
& aves quædam, quæ pulveris pyrii odorem ad mag- 
nam diftantiam ſentiant. Oportet certe ut iſtiuſmo- 
di effluviorum ſubtilitas longe major fit ea, quamex 


« 


ſuperiore calculo elicimus; at ob experimentorum 
tehfium non poteſt ea facile ad numeros revocari. 
Ut materiæ ſubtilitatem ulterius oſtendant Philoſo 
phi, in exemplum adducunt animalcula illa, quæ in 
aliorum animalium ſemine, & in aliis liquoribys-na- 
tantia conſpiciuntur. Hæc quidem in quibuſdam fluidis 
adeo minutula ſunt, ut per Microſcopia obſectum 
multum augentia viſa ut puncta appareant. Imo ſo- 
lertiſſimus ille naturæ indagator Lewenhookius plura 
horum animalculorum in lactibus unius Aſelli de- 
prehendit, quam ſunt homines in rota terreni globi 
ſuperficie degentes. Sed lubet horum animalculorum 
magnirudinem veram inveſtigare : Ad quod præſtan- 

dum ſequentia ex Opticis ſuppano z Primo, Ima- 
ginem cujuſvis objedti ſub eodem angulo ex verti- 
ce emerſionis lentis apparere, quo viſibile ex ver- 
tice incidentiæ; hoc in Cl. Gregorii Elementis Di- 
optricis Prop. 18. demonſtratum eſt. 2do. Per ex- 


gerientia m 


L481 : ; 
perientiam comprobatum eſt ea objecta, quæ tan 
quam pundta videntur, hoc eſt, quorum partes a ſe 
invicem viſu diſtingui nequeunt, fub angulo uno mi. 
nuto primo non maſori apparere.: 3tio, Satis Expert- 
endo conſtat pleraque iſtiuſmodi animalculorum tan- 
tillz eſſe magnitudinis, ut per lentem viſa, cujus di- 
ſtantia focalis eſt ore digiti decima, tanquam punQa 
appareant ; hoc eſt, eorum partes nequeunt diſcerni; 
adeoque ſub angulo uno minuto primo non majori ex 


vertice iſtius lentis apparebunt, Eo igitur deventum | 


eſt, ut inveſtigemus magnitudinem objecti, quod ſub 
5 . angulo dato ad datam diſtan- 
tiam apparet; hoc eſt, ſi in 
reſent caſu, fit, C vertex 
— lentis, ABlongitudo animal- 
| . culi, BCeusdiſtantiaa len- 


N 


Alka ngulus BCA fub quo ad 
illam diſtantiam N fit unius ſcrupuli; ex datis 

BC&anguloB C A invenienda eſt A B longitudo ob- 
jecti. Jam in triangulo rectangulo A B C, ex datis 
(præter angulum ad B rectum) angulo B C A unius 
minuti primi, & latere B C æquali parti deeimæ, per 
Trigonometriam innoteſcer latus A B æquale quam 
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proxime —— unius digiti. Si igitur animalcula 
iet: 109;000. | VV 

illa eſſent figurz cubicæ, ejuſdem ſcil. longitudinis, 
craſſitiei & latitudinis; ipſorum magnitudo per cubum 


fractionis exprimenda eſſet; ſcil. per numerum 
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——  — =; quale ſci]. eſſet unumquodque 
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viginti ſeptem partibus mille- billioneſimis digiti cubici. 
 Hinc, quod quidam Philoſophi de Angelis ſomnia- 
runt, verum erit de noſtris animalculis, nempe pofle 
multa eorum millia ſuper parvz aciculæ cuſpidem 
lalritare, e e 


„ 


— te, æqualis ſcil. 2. digiti, & | 


f — on 
_ Hine etiam colligitur quantum eſt intervallum, 
quantilla intercedit proportio inter minima hc natan- 
ria animalia & illemaxima, immanes nempe Balænas, 

quz in oceaho montium inſtar apparent, quoties ex a- 

quis ſua capita emergunt. Sunt enim in quibuſdam li- 


quoribus animalcula tantillæ magnitiidinis, tir ſi calcu- 
lus ineatur, invenietur ingentem terræ molem non ſa- 


tis amplam fututam, ut fit tertia proportionalis mi- 
nutiſſimis his animalibus natantibus, & vaſtis Oceani 
Cetis:Adeout ipſa terra, utcunque magna videatur, mi- 
norem tamen deprehenditur habere rationem ad piſces 

hos maximos, quam hi ad illos minimos, qui in anima- 
lium ſemine natantes per Microſcopia confpiciuntur, 

Cum animalculum quodvis fit corpus organicum, per- 
pendamus pauliſper, quam delicatulæ & ſubtiles eſſe 
debent partes ad ipſum conſtituendum, & ad vitalem 
actionem conſervandam, neceſſariæ. Hand mehercule 
facile concipitur, quo pacto in tam auguſto ſpatiolo 
comprehendi poſſint, cor quod ipſius vitæ fons eſt, 
muſculi ad motum neceſſarii, glandulz ad liquores 

ſecernendos, ventriculus & inteſtina ad alimenta di- 
gerenda, & alia membra innumera ſine quibus animal 
eſſe non poteſt. Sed cum fingrila memorata membra 
ſunt etiam corpora organica, alias etiam habebunt 
partes ad ſuas actiones neceſſarias. Conſtabunt enim 
ex fibris, membranulis, tunicis, venis, arteriis, nervis 
& hiſce ſimilibus canaliculis numero fere infinitis, 
quorum exilitas imaginationis vires ſuperare videtur. 

t his infinite propemodum minores eſſe debent par- 
tes fluidi, quod per canaliculos hoſce decurrit, nempe 
anguis, lympha & ſpiritus animales, quorum in gran- 
dioribus animalibus incredibilis et fubriliras. | 
Libet craſſiores ſanguinis partes in Us animalculis 
contemplari, globulos nempe qui in fanguine natant, 


| ipſorumque magnitudinem calculo ervere.. 
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Ad quod præſtandum ſequentem adhibebimus hy- 
potheſim; nempe quod diverſorum animalium fimiles, 
partes ſolidæ, hoc eſt, ſimiles particulæ corporeæ, ſeu 
. e partes 


partes trina dimenſjone conſtantes, ſunt ut ipſorum ani. 
malium magnitudines. U nde ſequitur diverſorum a. 
nimalium ſimiles dimenſiones lineares eſſe in ſubtripli. 
cata ratione magnitudinum animalium hoc eſt, ut 
harum magnitudinum radices cubice : v. g. Cor hu- 
manum eſt ad cor animalculi cujuſvis, per microſco- 
pium vifi, ut ipſum corpus humanum ad corpus ani. 
malculi ; & proinde, fi utriuſque corda ſint corpora ſi- 
milia, erit Diameter unius ad alterius diamettum, ut 
radix cubica magniuudinis unius ad radicem cubicam 
alterius magnitudinis. Sic etiam vaſa ſanguifera mini- 
ma in homine ſunt ad vaſa fimilia minima in animal - 
culo, ut magnitudo hominis ad animalculi magnitu- 
dinem; & Diameter vaſis minimi in corpore humano 
erit ad diametrum vaſis minimi in corpore animalculi, 
ut radix cubica magnitudinis humanæ ad radicem cu- 
bicam magnitudinis animal cult. 
Ponamus jam hominis mediocris magnitudinem eſſe 
trium pedum cubicorum, ſeu digitorum 5184: Ut igi- 
tur magnitudo hominis mediocris ſeu digiti cubici 
5184 ad magnitudinem animalculi ſuperius traditam, 


zqualem nempedigiticubici part. 
ee Ie R bs 
bus, ita vaſa minima in corpore humano ad fimilia va- 
ſa minima in animalculo ; & ut radix cubica magni- 
tudinis humanæ, ſeu ur radix cubica numeri 5184 ad 
radicem cubicam magnitndinis animalculi, ſen ad ra- 
27 . | 


dicem cubicam numeri ——<J—————— hoc eſt, 
; 1 ©00 OOO OOO 090 oo 


; ; 1 . | 3 — $4 $0 2 * 
quam proxime ut 17 ad ee itadiameter vaſis mi- 


nimi in corpore humano ad diametrum vaſis minimi 
in animalculo. Verum Cl. Lewenbookius iſtiufmodi! 


vaſa in corpore humano derexit ope microfcopii, ut 
poſita diametro unius arenulæ , digit), hæc contine- 
ret 2640 diametros talium vaſculorum, que in huma- 
no corpote conſpexit ; adeoque erit 1 

hujuſ- 
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bujuſmodi vaſculorum #qualis — 550 digiti , hoc 


2649 30 


eſt, æqualls digiti parti —_ Et quamvis certum fit 
hæt vaſa non fuiſſe minima eorum quæ ſunt in corpore 


humane, nam & alia hiſce multo minora ibi eſſe opot- 
tere facile eſt oſtendere; ponamus tamen ipſa fuifſe 
miele 5 TG — * Ab 15 100 ola) 200 be 1 
lium numerum, numerus ille exprimet in partibus 
digiti diametrum vaſis minimi in animalculo; qui 
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operando per tegulam Trium, invenitu 

perando per regulam Trium,invenitur———— 
Hæc fraQtio ad decimalem reduQta erit quam proxime 


22 


:; vel (at numeros rotundos adhibea- 
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mus) . Cutn autem neceſſe fit ut diame- 
| TOO oo 000 OO ' | | 

ter globuli vel particulz fluidi,quod in vaſe aliquo con- 
tinetur mh vaſis diametro non fit major; erit diame- 
ter globuli fanguinei, qui per vaſa hæc minima decur- 


rit, non major digiti partibits ——<—-———;adeoque 
? 11 oe” 5 2255 a 100 000 000 000). q 

ipſorum globulorum foliditas ſeu magnitudo minor 

erit cubo iſtius d iametri, hoc eſt, minor erit partibus 
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digiti cubici eee eee, ee ee 
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hoc eſt, erir globulorum magnitudo minor ea digiti 
cubiei parte, quæ exprimitur per fractionem, cujus 
numerator eſt numerns octonarius, denominator vero 
eſt numerus decem-quintillionarius, ſeu qui ſcribitur 
per-uniratem.cum triginta tribus Cyphris poſt ſe. 

Cum fractio, qua globulorum magnitudo exprimt- 
tur, tam numerolis conſtet Cyphris, ut vera ipſorum 
| 13-3 | quantitas 
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cum minutiſſimĩs arenulis, talibus ſcil. ut ipſarum dia. 
metri digiti partem centeſimatn non exce ant, & de- 
nique minimas has arenulas cum aliis maximis terræ 
corporibus, ingentibus e. g. Montibus; ut videamus 
qualem ad ſe invicem obtineant rationem, atque ſic 
multo melius particularum exilitas intelligetur. Sed 
Cur hac utar voce? Cum potius dicendum eſt, com. 


paratione fic. facta, illorum ſubtilitatem prorſus in- 


comprehenſibilem fore. Nam exinde colligitur, ne 
quidem decies mille ducentos quinquaginta & Tex al- 
tiſimos totins telluris montes poſſe continere tot are- 
nulas , quot poteſt una arenula continere globu- 
los animalculorum fanguineos. Non mirum erit, A. 
cademici, ſi ad hæc attonitis hæreatis animis, & re 
tam prodigiosa perculſi ipſam materiæ infinitam divi- 
ſibilitatem, erfi validiſhmis ſuffultam demonſtrationi- 
bus, in dubium vocetis. Urcunque vero res hæc 
prima facie prorſus incredibilis videatur, ipſam ni- 


| hilominus ex claris & facillimis principiis dedu- 


comme... 8 8 78 
Ut facilius calculus ineatur, vocemus decimam pe- 
dis partem unum digitum, & ponamus centum arenu- 


las juxta fe poſitas ſpatium iſtius longitudinis digitalis | 


occupare ; vel, quod idem eſt, ſupponantur mille are- 


nulæ contiguæ per longitudinem pedis extendi: Erunt | 


igitur in uno digito cubico arenulæ 1 000 ooo, & in 
pede cubico erunt arenulæ 1 000 000 ooo. Sit milliare 
unum ſeu mille paſſuum æquale 5000 pedibus, erunt 
pedes cubici in uno milliari cabico 125 000 000 o00 ; 


adeoqʒ arenularum numerus, quæ in uno milliari cubico 


contineri poſſunt, erit 125 000 000 000 000 ©00 C00, 

Jam ut montium dimenſiones habeamus, ſu mamus 
altiſſimum, ut vulgo creditur, tot us telluris montem, 
eum nempe qui in Inſula Teneriffa eſt, & El. Fico de 
Terrario dicitur, cujus altit udo pe rpendicnlatis vulgo 
æſtimatur trium milliarium Ita licorum. Supponamus 
montem hunc eſſe figuræ conicæ, atque hujus circui- 
tam ad haſim eſſe triginta & quinque milliarium, erit 

n kt; | area 
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area baſis 97, 5 circiter milliarium: Nam ut 314 ad 
Loo, hoc eſt, ut circuli circumferentia ad diametrum, 
ita 35 ad 11, 14 diametrum ſeu montis craſſitiem ad 
baſim; cujus pars quarta2, 785 ducta in peripheriam 
35 dat aream baſis, æqualem ſcil. 97, 5 milliaribus 
uadratis; cum igitur mons ex hy p. fit figuræ conice, 
i baſis in tertiam altitudinis partem multiplicetur, 
prod uctus in milliaribus cubicis exhibebit ipfius mon- 
tis contentum ſolidum; atque tertia pars altitudinis ex 
hy potheſi æqualis eſt uni milliari, qui multiplicans nu- 
merum 97, 5, productus ſeu montis ſoliditas erit æqua- 
lis milliaribus cubicis 97, 5; qui numerus fi rurſus 
multiplicetur per 125 000 000 000 000 ooo oo, pro- 
ductus ſeu numerus 12 187 500 oco ooo ©00 000 000 
exhibebit numerum arenularum ex quibus mons In- 
ſulæ Teneriffa componi poſſit. 5 
Hiſce inveſtigatis, videamus quot particulæ ſen ſan- 
guinei globuli in una arenula contineri poſſunt. Ex 
ſupra monſtratis uniuſcujuſque globuli magnitudo 
mĩnor eſt digiti cubici partibus 

—_ by n — & magnitu- 
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do unius arenulæ æqualis eſt digiti cubici parti — 
21 17 | | 1 I 000 0009. 
adeoque ſi poſterior hic numerus per priorem divida- 
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tur, quotien Gr a * | OY * 


8 oO o00 


1 OOO OOO OOO OOO OOO OOO 000 000 000 
ſeu | 5 


CONE” ; hoc eſt, 


125 000 ooo ooo oo O00 000 ©00 ooo minor erit nu- 
mero globulorum ſanguinis, qui in magnitudine u- 
nius arenulæ contineri poſſunt; ſed numerus hic 
125 ©00000 oo 000 ©00' 000 000 ooo diviſus per 
12 187 500 000 ooo 000 000 000 numerum arenula- 
rum, quæ in monte Inſulæ Teneriffa contineri poſſunt, 

e r * © quotiens 


[54] | 
quotiens major erit quam numerus 10 256 z adeoque 
una arenula pluſquam decem-millies ducenties quin- 
quageſies & ſexies plures globulos ſanguineos in fe 
continere poteſt, quam altiſhmus totius telluris mons 
arenulas : Vel, quod idem eft, decem mille ducenti 
quinquaginta & ſex montes, quorum unuſquiſque z- 
qualis eſt altiſſimo totius telluris monti, non tot poſ- 
ſunt in ſe continere arenulas, quot una arenula poffit 


in ſe conrinere particulas fanguineas animalcylorum, | 


quz per Microſcopia in quibuſdam fluidis natantia 
cernuntur. Quod erat oſtendendum. Cum jgitur glo- 
buli hi tantillæ ſint magnitudinis, quid ſentiendum 


erit de particulis fluidum componentibus, in quo iſti. 
vſmodi globuli vehuntur; & de ſpirituum animalium | 


ſubtilitate? Hæc proculdubio tanta eſt, ut omnem 
calculum & imaginandi vim fugiaae. 

Supra modum mirabilis eſt hæc naturæ ſubtilitas; 
at ſunt aliæ materiæ particulæ memoratis multo fubti- 
liores, ad quas fi prædicti globuli referantur, non 
montium fed ingentium terrarum inſtar apparebunt. 
Lucis intelligo particulas, quæ a corpore lucido inet- 
fabili celerirate undiquaque projiciuntur, quarum ſub. 
rilitatem animus humanus nunquam forte niſi poſt ad- 
eptam-in cœlis perfectionem aſſequetur: Immenſam 
tamen ipſam eſſe vel exinde colligitur, quod lumen 
tenuiſſimæ lucernæ in tempore omnino inſenſibili, 
& abſque ullo ſenſibili ipſius lucernæ decremento, ad 
diſtantiam duorum milliarium ab oculo ſentitur; un- 
de neceſſe eſt, ut in omni aſſignabili parte ſpharz 
activitatis iſtius lucernæ, cujus diameter quatuor mil- 


libus paſſuum major eſt, & in omni aſſignabili tempo- 


ris particula, ſint quædam iſtius lucernæ. particula, 


quæ oculum ingrediuntur vel ingredi poſſunt; quæ 


quidem in diverfis temporis partibus diverſæ erunt. 
Atque per ineffabilem illam lucis ſubtilitatem fit, ut 
Sol etiamſi continuo ab ipſius creationis exord io lucem 
celerrime in omnem mundi partem emittat, non tamen 
ſenſibile quidquam per omne illud tempus de ſua mag- 
nitudine 


ti 


| ratione ſphera cujus radius eſt x erit 


9] 
nitudine amiſit, etiamſi quoridie per aliquam, inæſti. 
mabilem licet, quantitatem dec reſcat; unde etiamfi 
ſt ſex mille annos ejus diminutio nondum notabilis 


eyaſerit, poſt finitam tamen annorum ſeriem, quamvis 
valde protractam, totus diſſipabitur. Ex quo ſequitur 


Mundum hunc nec in æternum exiſtere poſſe, nec po- 
tuiſſe ab æterno exſtitiſſmm. | 


Ex demonſtrata infinita materia Diviſibilitate, ſe- 
_ quentia Theoremata ejuſdem Raritatem & tenuem 
compoſitionem ſpettantia. facile eliciuntur. 


3 Lemma. 

Data quavis materiæ quantitate, ex ea, vel ex qua- 
vis ejus parte, formari | pore ſphæra concava, cujus 
ſemidiameter ſit datæ rectæ æqualis. 

Sit matetiæ particula a3, & data. reQa fit 5. Ratio 


peripheriz circuli ad Radium fit p ad r. Dicatar ſemi- 


diameter concavitatis x, & crallities pelliculæ con- 
cavitatem ſphæræ ambientis erit þb &, & cylin- 
drus ſphzrz circumſcriptus cujus radius eſt erit 
: 3 
22 unde ſphæra cylindro inſcripta crit = .Eadem 
3 DOES | 2XPx3 
Zr 


3 quaram 
differentia SE ponenda eſt ſphæricæ lamellæ 
æqualis, ſeu materiæ particulæ datæ; hoc eſt, erit 


6 | 3 | 
20 higezas fon bi—x3 =, Unde x3 b — 
ST 4115 55 5 \ 2 A 
31 a3 a3 


& * y TT adeoque craſſities lamellæ 
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ſphzricx ſeu b x erit = — 11477 5 

Eadem rat ione fieri poſſunt ex data materiæ quan- 


titate Cubi concaui, Cy lindri concavi, vel corpera etiam 
D 4 alterius 


C563 


4 | alterzus cugufois figure concave, quorum latera ſunt da. 
1 1 res equalza, , TN ASND $252: $112; | 


= N , 1:1 Theorema Primum. - 

[ Dua quayiis materia quentitate Jhaniumrois ex: 
| gua, & dato ſpatio quovis finito utcunque ample; 
quod v. gr. ſit cubus qui ſphæram Saturni circum- 
ſcriberet: Poſſibile ed ut materia iſtius Arenale' | 
| Per totum illud ſpatinm diffundatur, atque ipſum 
| ita adimpleat,” at nallus fit in eb porus cufus 
' diameter dat am | uperet lineam. | 


[| —... .. oem amCu- 
| 1 —ßĩ˙— bus cujus latus fit recta 
* I AB, diametro fcil. orbi- 


N Saturni zqualis; de- 

+ mY 28 turque materiz particu- 
9 WE, | 
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LC la cujus quantitas fit þ3; 
Ry a 7 Y 
LT i: 


& data re a (qua poro- 
rum diametri non majo- 


'F res eſſe debent) fit D. Di. 
5 vidi concipiatur reQta AB 
Þ ————— in partes æquales rectz 
[ B D, quarum numerus fi- 


Þ . nitus erit, cum nec retta 
A B ponitur infinite magna, nec recta D infinite par- 
5 va: Sit numerus ille u, hoc eſt ſit n D AB, adeo- 
que erit #3 D3 æqualis cubo rectæ A B. Concipiarur 
item ſpatium datum dividi in cuhos quorum ſin- 
gulorum latera ſunt æqualia rectæ D, eritque cu- 2 
borum numerus 3; & hi cubi per ſpatia EFG H ta 
in figura repræſententur. Dividi porro ſuppona- 
tur particula 55 in partes quarum numeius fit us, d1 
& in uncquoque ſpatio cubico ponatur una ha- l. 
rum particularum, & hac ratione materia þ3 per fi 
otnne illud ſpatium diffundetur. Poteſt præterea una- E 
quæque jpfus þ3 particula, in ſua quaſi cell4 locata, Y 
Bt 11h +. pong in 
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t da. in ſphætam concavam formari, cujus diameter fit x- 
enn nalis datæ rectæ D: Unde fiet, ut ſphæra quæli- 
— roximam quamque tangat, & data materiæ par- 
ticul _—— exigua b3, ſpatium datum ita adim- 
- | pleat, ut nullus fit in eo porus cujus diameter da- 
el. tam rectam D ſuperat. Q. E. P). 
Cor. Hinc dari poteſt corpus, cujus materia, i in 
ſpatium abſolute plenum redigatur, ſpatium illud fierĩ 
poteſt prioris magnitudinis pars quælibet data. 


TIheorema Secundum. 
Poſſunt eſſe duo corpora mole æqu alia, quorum mate-. 
riæ quantitates ſint utcunque inaquales , &. 


Cu- adatam quamvis ad ſe invicem obtineant rationem; 
tecta . pororum tamen ſumme, ſeu ſpatia vacua inter cor- 
5 Paora, ad rat ionem æqualitatis fere accedant. Vel 
. in ſtilo Carteſiano: Spatium omne, quod 4 ma- 
it 5 = feria ſubtili intra unius corporis poros occupatur, 
poro- po ſet eſſe fere æquale ſpatio quod a fimili mate- 
najo- | rid intra alterum corpus tenetur; licet materia 
Di. propria unius corporis decies millies vel centies 
a AB millies ſuperet materiam propriam alterius Cor- 
7 pooris, & Corpora fint. mole æqdualia. 

retta _ Ex. gr. Sit Digitus cubicus Auri, & Digitus cubicus 
par- Aeris vulgaris non condenſati. Certum eſt quantita- 
deo- tem materiæ in Auro vicies millies circiter ſuperare 
jarur materiam aeris, attamen fieri poteſt, ut ſpatia in auro 
ſin- vel abſolute vacua, vel - materia ſubtili repleta, ſint 
cu- ferè æqualia ſpatiis in acre, vel vacuis, vel materia 
GH tantum ſubtili repletis. ee 
ona- Sint A & B corpora in _ 

t 113, duo, magnitudinexqua- | | 
ha: la: Uirumque v. gr. 3 
per it cubus unids digit. 

ana- Et corpus A decies mil- 1 

ata, lies fit gravius corpore ; 


in B, unde & corpus A quantitate 


. 
titats materie decies millies ſuperabit corpus B. Po- 
namus jam matetiz quantitatem in 4 redigi in ſpa · 
tium abſolute plenum, quod fir digiti cubici pars cen- 
ries milleſima'; (liquier enim ex Coroll, præcedentis 
Theorematis id fieri poſſe.) Unde cum materia in A 
decies millies ſi — — materiam in B, materia illa in B. 
fi in ſpatium abſolute plenum compingarur, occupabir 


1 
- 


tantum digiti cubici partem——— ſeu decies 
| I OOO OOO OOO LY 

millies centies milleſimam: Adeoque partes reliquæ 

999999999velerunt abſolute vacuæ, vel materia aliqua 


_ ſubtili, qualis ſupponitur Carteſiana, tantum replete. 


Porro, cum materiæ quantitas in A impleat tantum 
digiti partem centies millefimam, erunt in corpore A 


partes 99999 centies milleſimæ, vel vacuæ, vel mare- 


ria fubtili repletz z hoc eſt, reducendo fractionem ad | 
denominatorem prioris fractionis, erunt in 4 partes 
vacuæ 999990000 Millies decies centies milleſimæ. A- 
deoque vacuitates in A erunt ad vacuitates in B, ut 
numerus 999990900 ad numerum 999999999, qui 
numeri ſunt ad fe invicem ferè in ratione æqualitatis; 
nam eorum differentia, parvam admodum ad ipſos 
numeros obtinet rationem. Adeoque ſpatia vacua, 
vel materia ſubtili tantum repleta, quæ ſunt in duo- 
bus corporibus A & B, eandem cum ipfis numeris, ad 
ie invicem ration em obtinentes, ſunt etiam ferè in ra- 
tione æqualitatis. Q. E. D. e 
Corpora autem omnia eſſe rariſſima, hoc eſt, pro 


mole ſua eee continere materiæ A ron 


ratem, ex Diaphanorum proprietatibus certiſſimè con- 
ſtat: Nam Radii Lucis intra vitrum vel aquam, non 
ſecus ac in acre per rectas lineas diffunduntur, quz- 


cunque luci expoſita fit corporis 4 el facies; A- 
deoque a minima quavis aſſignabili Diaphani parte, 


ad aliam quamvis ejuſdem partem, ſemper extendi- 


tur in his corporibus porus reQtilineas, per quem 


tranſiverit lux ; atque hoc fieri non poteſt niſi materia 
Diaphani ad ejus molem parvam admodum obtineat 
1 5 rationem 
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rationem z nec fortaſſe materiz quantitas in Vitro, ad 
ejus magnitudinem majorem habet rationem, quam 
magnitudo unius Arenulz ad totam Terreni orbis mo- 
lem: Hoc autem non eſſe impoſſibile, ſuperius often- 
ſum eſt. Unde cum Aurum non fit octuplo denfius 
Vitro, ejus quoque materia, ad propriam molem, 
exiguam admodum obtinebit rationem. 

Hinc ratio reddi poteſt, cur effluvia magnetica ea- 
dem fere facilitate denſum Aurum & tennem acrem 
pervadunt. 5 

Ex his etiam propoſitionibus, & ex maxima lucis 
celeritate, ratio reddi poteſt, cur Lucis radii ex pluri- 
bus objectis prodeuntes & per tenue foramen tranſ- 
miſſi, ſe mutuo non impediunr, ſed per eandem re- 


dam in motu ſuo perſeverant: Quod per motum 


ſeu impulſum fluidi plenum efficientis vix explicari 
poteſt; Corpus enim omme à pluribus potentiis, ſecun- 
dum diverſas dired iones, ſmul impulſum, unam tantum 
& determinatam directionem accipit ex omnibus com- 


* 


beſtam. 


LECTIO 


1 
a + 4: 4 . 


De Motu, Loco, & Tempore. 


Sore ien 5 V 
"UM k hactepus de corporum Soliditate, Exten- 
fione, Diviſibilitate, Subtilitate, ſatis a nobis 
dictum fir; ad Motum jam, nobiliſſimam, qua gaudet 
corpus, affectionem, dilucidandum accedimus: Quo 


mediante ſe prodit natura, ea rerum varietate agentem, 
quæ videri non ſine ſtupore debet; quo ſublato, om- 


nis periret mundi ornatus, & ſpectabilis pulchritudo; 


atque horrendæ tenebræ & infinitus torpor res om 


nes occuparent. Ab hoc pendent dierum & noctium 


viciſſitudines, frigoris & caloris, nivis, pluviæ & ſe- 


renitatis, ſeſe mutuo excipientium tanta varietas, at- 


que anni tempeſtates omnes. Per motum creſcunt 
plantæ, nutriuntur arbores, & vivunt animalia, cum 


ipſa vita non nifi in motu, hoc eſt ſanguinis circula- 
tione conſiſtit. Sed quid ſingulis enumerandis morer ? 
Cum res omnes ex motu naſcuntur. 

Scientia igitur de Motu, ad rite Philoſophandum 
adeo eſt neceſſaria, ut ne vel minimum nat uræ opus 
abſque eo inveſtigari poſſit. Hine celebre & veriſſi- 
mum illud Philoſophi effatum, Ayayxgior ⅛?Q y, 
@ITIs xuvicews d va N Tw gurw, Ignorato Motu 

Naturam ignorari ncceſſe eft. 
Die motus natura, cauſis, & communicatione, mul- 
tum inter ſe diſceptarunt Phy ſici ſeu potius Meraphyh- 
ci; & mirumeſt quantas lites, de re ſatis clara, move- 
runt;& quæ Idearum confufio, quæ tenebræ inde ſub- 
ortæ ſunt, adeo nt inter diſputandi ineptias, naturalis 
& ſimplex, quam de eo habuerunt notiria, ipfis elabi 
videatur. Vix enim è plebe quemquam, aut rudemar- 
tificem inveniemus, qui non plus novit de vera natura, 
— — | arque 


'F „ 3 o 
* * 4 . 


(611 


| atque aut motasquam omnes hi diſputantes Philoſs- 
phil ; due guns : | | 

ut motum omnem tanquam rem impoſhbilem à cor. 
poribus ſuſtulerint, & argutias quaſdam propoſuerint, 


em aliqui eo pervenerunt inſaniæ, 


quibus illius impoſſibilitatem adſtruere ſibi viſt ſunt. 
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thy Liceat hie validiora 3 illorum argumenta 
Py proferre; & primum fit illud Diodori Croni : Nempe, 
fh corpus moveatur, vel tnoverurin loco quo eſt, vel in 
xten- loco quo non eſt, quorum utrumvis eſt impoſſibile; 
nobis ſi enim movetut in loco quo eſt, ab illo loco nunquam 
udet exiret, adeoque nullus daretur motus : Similiter non 
Quo oteſt movert in loco quo non eſt, quia nihil agit in 
new oco quo non eſt, ergo non omnino movebitur corpus. 
n Reſpondeo, nec corpus moveri in loco quo eſt, nec in 
udo; loco quo non eſt, ſed moveri è loco in locum. 
= | Secund um argumentum eſt illud Zenonis, quod 4- 
of: chilli: nomine inſignivit, quo Zeno conatur probare, 
X ſe- fi daretur motus, Achillem etſi velociſimum Teſtudi- 
wg nem animalium tardiſſimam nunquam aſſecuturum : 
Pra. Eft autem ejuſmodi. Ponatur Achillem a reſtudine 
_ diſtare per quodvis. ſpatium finitum, v. g. mille paſ- 
ls. ſuum, atque eum centies velocius teſtudine moveri 
Were ſupponamus: * Achilles unum percurrit mil- 
; liare, teſtudo milliaris partem unam centefimam con- 
dum ficiet, adeoque Achilles teſtudinem nondum eſt aſſe- 
opus cutus; & rurſus dum Achilles partem illam milliaris 
riff; centeſimam conficir, teſtudo interim per milliaris par- 
. tem decem · milleſimam reptabit, adeoque nec adhuc 
i teſtudinem erit aſſeeutus Achilles. Eodem modo dum 
Achilles partem illam milliaris decem-millefimam 
TY deeurrit, teſtudo per milliaris partem millioneſimam 
hy fi- promovebitur, adeoque nec adhuc teſtudinem attinge- 
+ 2 re poteſt : Arque fic progredi licebit in infinitum, nec 
ſab. unquam poteſt teſtudinem caprare, ſed ſemper erit 
catic aliqua inter Achillem & teſtudinem diſtantia. 
abi Famoſum eſt hoc Zenonis argumentum; ad quod fol- 
nr vendum ſeripſerunt quidam integros tractatus: At nos 
_ facillime illius nodum diſſolvemus, dicendo milliate 


ung 
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una cum milliaris parte centeſima, una cum milliaris WM po 


parte decem · milleſima, una cum milliaris parte millio- cu 
neſima, & fic in infinitum, quantitati finitæ æquipol- Di 
lere: Hoc enim ab Arithmeticis demonſtratum eſt, ela 
quod ſumtna feriei cujuſvis quantitatum in quavis cu 
ptoportione Geometrica in infinitum decreſcentium, æ- ho 
A if 1 75 SN , ove) $I . 120 tel 
qualis ſit quantitati finirz ; ſed milliaris pars —» una WW pu 

OS e tp KF ili 
cum parte —— una cum parte, una cum 
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* N LD eee le — 
te millionefima, + ———, &c. in infinitum ; ſi, in- 
| | 1 oo 000 000 © | 9390 Ao; - 
quam, ſumma hnjus ſeriei in infimtum continuate infi- 
nito temporis ſpatio æquipolleret, cettumeſt Achillem 
teſtudinem nunquam eſſe aſſecututum in tempore fi- 
nito : Vetum cum, ut hactenus dictum eff, hore pars 
— þ —— + ———, &c. fit ſeries quantitatum in 
100 10000 1 000 000 pert; 4 5 
proportione Geometrica in infinirum decreſcentium, 
erit illivs ſumma quantitati finitæ æqualis, ſcil. un. 
parti hore nonageſimæ nonæ, ut facillime N 

| b potent; 
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poteſt: Et intra illud 'temporis ſpatium omnes, ut- 
cunque numeto infinitæ, temporis particulz elabentur. 
Dicimus igitur Achillem teſtudinem aſſecuturum poſt 
elapſas horam unam & infinitas illas numero parti - 
culas quæ in prxdiQt ſerie continentur; hoc eſt, poſt 
horam unam & horz partem nonageſimam nonam ad 
reſtudinem pertingst z atque fic tollitur vis illius ar- 
gumenti, quod tanquam inſolubile toties jactaverunt 
Hoc etiam proferri ſolet contra motum argumen- 
tum. Corpus A moveatur a Bad C (poſitis B & C 
duobus pundtis contiguis) in inſtanti D: Cum movetur 
A ſupponitur eſſe in B, adeoque in eo inftanti non po- 
teſt ad C pervenite, quia ſcil. ponitur eſſe in B; & in 
eodem inſtanti non poteſt eſſe in utroque, quia nihil 
poteſt eſſe ſimul in duobus locis, hoc eft, in eodem 
Inſtanti; adeoque in inſtanti quo eſt in B non poteſt ad 
C pervenire : Eodem modo in quolibet alio inſtanti 
non poteſt ad C pervenire, quia adhue ponitur in B, 
adeoque ſecundum hujus argumenti authores nun- 
quam ad C pettinget. 1 1 40 

 Haic argumento facile reſponderi poteſt, dicendo A 
ſab initio inſtantis D, efle in B puncto, at in fine in 
panQo C; oportet enim ut tempus omne, in quo pe- 
ragitur motus finitus, habeat initium & finem. 

Sed præterea in allato argumento, non pauca aſ- 
ſumpta ponuntur, quæ falſa atque impoſſibilia ſunt, 
v. g. cum duo ſupponuntur puncta contigua. Si per 
pundtum intelligatur pars indivifibilis ſeu minima 
ee. talia quidem pundta non dari prius demon- 

avimus; adeoque fi huic hypotheſi innitatur argu- 
mentum, impoſſibile erit, ut ullam inferat humano 
intelleQui vim, ad motum convellendum. Si vero per 
punQta intelligamur ipſa puncta Mathematica, qualia 
ſcil. ſunt linearum termini, ſeciones, & contattus, 
hæc equidem ut poſſibilia agnoſco: Impoſſibile tamen 
erit ut res quævis in iis moveatur; quicquid enim 
movetur per ſpatium movetur, at puncum Mathe- 

210 | maticum 
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maticum alii puncto contin non poteſt ſpatium 


componere, ſed punftum : Nam ficur in Arithmerica i Us 
mille ey phræ, ſeu nibil millies ſumptum, nihilo #qui- WM n 
pollet ; fic in Geometria mille puncta, vel etiam infi- 2 
nita ſimul punQa, quantitatem non component, fed 3 
puncto ſeu non quanto æquipollebunt. Unde cum 0 
duo pundta contigua tantum punfto æquantur, lu- Pe 
bens agnoſco non poſſe motum per ea fieri: At nihil 12 
inde ſequitur abſurdi, motus enim per ſpatium non Ge 
tollitur, ſed motus per punQuim ; & abſurdum quidem MI © 
eſſet fi iſtiuſmodi concederetur motus. 1 By 
Qucod de pundtis diximus, idem poteſt Inſtantibus . 
accommodari, oſtendendo ut 'magnitudines omnes, yr 
fic etiam tempus eſſe in infinitum divifibile, adeoque {MW ©* 
nullam eſſe temporis particulam quæ proptie inſtans J 
dici poteſt, ſeu punctum temporis; ſicut nulla eſt pars | he 
lineæ quæ cum puncto Geometrico coincidit : Et ut _ 
infinita puncta non lineam componunt, ſed punctum, MI © 
ſic etiam infinita inſtantia, ſeu tempotis puncta, nulli = 
tempori æquantur. Poteſt quidem ſpatium temporis . 
inter diverſa inſtantia dato tempori æquari, at ipſa in- oP 
ſtantia nullitempori æqualia erunt : Tempus enim non n 
ex inftantibus, fed ex partibus quz ſunt tempora com- _ 
ponitur ; nec motus in inftanti fed in tempore per- _ 
TTT Dr Hor} 7 71 

Sed hiſce nugis valere juſſis, ad inſtitutum revertor. 5 


Cum motus de quo acturi ſumus fit motus localis, 
res poſtulat ut quædam de loco & tempore prius diſ- ſe 


ſeramus. Locus diſtingui ſolet in internum & exter- 


num. Internus locus eſt ſpatium quod à corpore loca- 
to repletur; externus autem is ſolus eſt qui ab Ariſto- Ml >* 
tele definitur, & dicitur ſuperfic ies concava corporis 
ambientis, & locatum continentiss. 2 
. Clariusfortaſſediſtinguetur locus, ſicut & ſpatium, 
in abſolutum & relativum. Locus abſolutus ſeu prima - 


rius eſt ea ſpatii immobilis, permanentis & und ique MW « 


expanſi pats, quæ a corpore locato occupatur ; Locus gi 


telativus ſeu ſecundarius eſt apparens ille & 
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lis 


diu in eodem manere loco videbitur. 
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lis, qui A ſenſibus nofttis ex fitu ad alia corpora defi: 
nicur. Cum enim ſpatium ipſum fir ens fimilare & 


uniforme, cujus partes videri nequeunt, & per ſen- 


ſus à ſe invicem diſtingui, ideo convenit ut corporum 
loca ad alia corpora referantur, & per diſtantias & 
poſitiones ad alia iſta corpora determinentur, v. g. 
Ponamus aliquem in angulo quovis domus alicujus 
ſedere ; illius Iocus per diſtantiam, reſpectum, & po- 
ſitionem quam habet ad alios angulos, parietes, & 
circumſtantia corpora, quæ tanquam immobilia ſpe- 
ctantur, definietur; & quamdiu quiſquam eundem 
ſitum & diſtantiam ab hiſce corporibus conſervat, tam- 
Sic etiam fi 
quiſquam in nave ſedeat, ſive quieſcit navis ſive mo- 
vetur, quamdiu eandem ſervat d iſtantiam ab omni- 
bus navis partibus quæ tanquam quieſcentes ſpectan- 


tur, & eadem manet ad eas omnes poſitio, idem etiam 
'112 manebit illius locus relativus. 
; nulli 

nporis | 
pla in- | 
mnon |} 
com- 
e per- 


Quod de loco diximus poteſt etiam ſpatio ſimiliter 
applicari, ſcil. illud quoque in abſolutum & relati- 
vum diſtingui : Abſolutum dicimus illud, quod ſua 
natura, abſque relatione ad externum quodvis, ſem- 
per manet fimilare & immobile. Relativum autem 
eſt quod ad corpora quædam refertur, per quæ de- 
terminatur, & menſuratur; cujus nempe partes ad 
corpora illa eandem ſemper ſervant poſitionem & fi- 
tum, & quarum diſtantia ab iis immutata, eadem 
ſemper perſeverat. 

Spatium relativum idem ſemper magnitudine & fi. 
gura eſt cum ſpatio abſoluto, non tamen neceſſe eſt 
ut idem ſemper numero maneat cum eodem: Nam in 
prædicto navis exemplo, fi navis abſolute quieſcit, 
in eo quidem caſu ſpatium relativum cum abſoluto 
coincidit, non magnirudine & figura tantum, fed etiam 
& numero: At ſi ponamus navem moveri, ſpatium ab- 
ſolutum quod intra cavitatem navis continetur, erit it 
diverſis locis diverſum; at 18 ipſa cavitas & figura 

navis 
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navis eadem maneat, erit ſpatii in ea contenti eadem 
ſempet & invariata magnitudo, eadem illius figura, 
& ejus partes ſimiliter ſitæ, ad eaſdem navis partes 
eandem ſemper habent poſitionem & diſtantiam, & 
proinde idem ſpatium relativum dici debet. _ 
Sic etiam in hypotheſi Terræ motæ, ſpatium quod 
intra parietes ædificii continetur, etſi abſolutum ſcil. 
ſpectando, ſemper mutatur, cum tamen eadem manet | 
ædificii cavitas, eadem figura, & omnes ſpatii con- 
tenti partes ſimiles, ad eaſdem ædificii partes eundem 
ſemper conſervant ſitum; imo cum ad ſpatium actis 
noſtri relativum, ſeu etiam ad omnes terræ partes, 
eandem ſemper obtinent poſitionem, ſpatium illud 
idem relativum dici poteſt. VV 
Eodem modo & tempus diſtingui poteſt in abſolu - 
tum & relativum. Tempus abſolutum æquabiliter 
fluit, hoc eſt, nunquam tard ius, nunquam velocius 
procedit, ſed abſque omni relatione ad corporis cuju- 
cunque motum, æquo ſemper labitur tenore. Tem- 
pus relativum ſeu apparens eſt ſenſibilis durationis cu- 
juſvis per motum menſura; cum enim ipſius ten- 
poris fluxus æquabilis ſenſus non afficit, advocandus 
eſt in ſubſidium motus æquabilis, ut men ſura aliqua 
ſenſibilis que illius quantitatem determinet, cujus 
partes temporis partibus ſemper reſpondeant, & pro- 
portionales ſint. Motus autem ille uniformis qui ad 
menſuram temporis adhibendus eſt, debet eſſe max 
ime notabilis, cunctis obvius, & in omninm ſenſus 
incurrens, qualis vulgo cenſetur apparens ille Solis 
& Lunæ, & reliquorum ſiderum revolutiones; per 
quas tempus partimur in horas, dies, menſes, & an- 
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nos. Et ficut ea tempora zqualia judicamus, qu 
przterlabuntur dum mobile aliquod æquabili velo- 

citate larum æqualia ſpatia percurrit, fic zqualia e- 
tiam dicenda ſunt tempora, quæ fluunt dum Sol, 
vel Luna, revolutiones ſuas ad ſenſum æquales 
peragunt. 575 proton: 
Verum cum, ut hattenus dictum eſt, temporis fluxus | 
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accelerari aut retardari nequit, corpora autem omnia 
nunc incitatius nune ſegnius moveri poſſunt, nec for. 
tafſe datur in terum natura motus pet fette æquabilis; 
neceſſe eſt ut tem abſolutum ſit aliquid à motu ve- 
re & realiter - diftinQtum, nec illius natura magis a 
motu corporum quam ab eorundem quiete dependet. 
Ponamus enim Calum & fidera ab ipſo Mundi exor- 
dio immobilia perſtitiſſe, at non ideo ſiſti potuit tem- 
poris curſus, ſed illius quieſcentis ſtatus duratio æ- 
_ eſſet tempori quod jam movendo elapſum eſt. 

rzterea cum conſtat ex ſacra Hiſtoria tempore 70. 
ſue, Solem in eodem Cceli viſibilis punto, per ali - 
quod tempus immotum manſiſſe; non tamen ideo 
tempus abſolutum perſtitit, c cum ſole rurſus pro- 
gredi cœpit, fed eodem quo prius celeri præterlabe- 
batur curſu, quamvis omnia horologia ſciaterica ean- 
dem diei horam, per omne illud ſtationis tempus in- 
dicabant : Et fic quidem ſubſtitit tempus apparens ad 


Solis nempe.motumrelatum, cum abſolutum interim 
uniformiter progrediebatur. 


Sic etiam cum'& hodie Solis motus apparens uni- 
formis non eſt, nec ejus revolutio diurna æquabilis 
erit, ut omnes agnoſcunt Aſtronomi; ſed aliquando 
celeriore, aliquando lentiore procedit gradu, ac pro- 
inde dies naturalis, wy ee, ſeu ſpatium temporis 
una revolutione diurna elapſum, nunc minus nunc 
majus evadet; adeoque tempus apparens non eodem 
quo tempus abſolutum progreditur tenore: Unde ut 
ab illo diſtinguatur neceſſe ett. | 

Cum tempus abſolutum fit Quantum uniformi- 
ter extenſum & ſia natura ſimpliciſſimum, poteſt 
per magnitudines ſimpliciſſimas rite repræ ſentari, 
ſeu imaginationi noſtræ proponi: Quales imprimis 
videntur eſſe rectæ lineæ & circulares, quibuſcum 
& tempori quædam intercedunt analogiæ. Nam 


tam temporis, quam rectarum & circularium li- 
neat um, partes omnes ſunt fibi ubique ſimiles & 
uniformes; & ſicut linea per motum ſeu fluxum 

==! pune?! 


1 683 
ncti generatur, cujus quantitas ab unica pendet 
ongitudine per motum determinata fic etiam tem- 
us quodammodo cenſeri poteſt inſtantis continuo la- 
ntis veſtigium, cujus 4 ä— ab unica profluit 
velut in longum exporrecta ſucceſſione, quam ſpatii 
percurſi longitudo demonſtrat; & proinde optime 
per fluxum pundti ſeu rectam lineam repræ ſentari po- 
teſt, quod in ſequentibus ſæpius fiet. 
Obſervandum autem nos per Temporis vocem in- 
telligere ſpatium illud temporis quo motus tranſigi- 
tur; adeoque cum de rebus Phyficis & motu agen- | 
dum eſt, rite cum Ariſtotele definiri poteſt, Menſira 
motus ſecundum” prius & poſterius, non quidem abſo- 
lutam temporis naturam ſpectando, ſed connexio- 
nem illam quam motus cum eo habet, ut ſcil. nul. 
lum ſpatium a mobili in inſtanti percurri poſſit, ſed 
ſucceſſive & juxta fluxum temporis omnis motus 
peragatur, qui igitur cum temporis quantitate com- 
parari poteſt & ab ejus fluxu menſurari. - 
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| 69 ] 1 
LECTIO vi. of 
Definitiones. 
I. M (0) TU S eſt continua & ſucceſſiva bel 
mutatio. 


II. Celeritas eſt affectio motus, qua mobile da- 
tum ſpatium in dato tempore percurrit. 
III. Quies autem eſt corporis cujuſvis in eodem 

loco An | 


Hinc ſequitur quietem, motum & celeritatem, 8. 
cundum duplicem loci diſtinctionem, N elle, 
11 50 fell & relativos. 


IV. Motus abſolutus eſt mutatio loci abſcluti, 
KX illius celeritas ſecundum ſpatium abſolu- 
tum menſuratur. 

V. Quies abſoluta eſt permanentia corporis in 
eodem loco abſoluto. | 

VI. Morus relativus eſt mutatio loci relativi, 

cCujus celeritas ſecundum ſpatium relativum 
menſuratur. 

VII. Quies vero relativa eſt permanentia cor- 
poris in eodem loco relativo. 


Ex hiſce ſequitur, Primo, poſſe aliquem relative 
quieſcere, qui tamen ſecundum {patium abſolurum 


vere & abſolute movetur; v. g. Sialiquis in nave ſedeat, 


cum eundem retinet locum relativum, eundem ſervar 
ſitum & diſtantiam ad reliquas navis partes, quæ tan- 
quam quieſcentes ſpectantur, ille relative quieſcit; cum 
tamen interea eodem e motu, eadem celeri- 
9 85 3 tate 
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objetta tanquam quieſcentia cernuntur, quorum i- 


[ 70 ] 
tate, & ſecundum eandem plagam, qua ipſa navis à 
ventis defertur; in quo caſu, omnes navis partes eun. 
dem inter ſe fitum ſervantes ſpeQtatori intra navem 
poſito tanquam quieſcentes apparebunt: è contra, 
dum ipſa navis moyetur, ſpettatori in navi locato, | 
littora aliaque corpora extra navem circumjacentia 
moveri videbuntur, ea celeritate, at verſus contrari- 
am plagam, qua ad ea revera accedit navis, vel ab 
iiſdem recedit. Wohle APParent'e ratio ex principiis 
Opticis facile oſtenditur: Ea enim corpora vt quleſ- 
centia videmus, quæ ad ipſum oculum eaſdem fem- | 
per ſervant poſitiones & diſtantias; quæ autem mo- 
veri videmus corpora, ea diſtantias ſuas & poſitiones 
oculi reſpectu mutare deprehendimus; vel ut paulo 
Du em dedugamas... Ss 1-55 Þ 
Cum Optica nos doceat omne corpus quod vide- 
tur, imaginem ſuam, ope radiorum à vifibili prode- 
untium, in ipſo fundo oculi ſeu in retina depictam 
babere ; ſequitur, ut ea objedta moveri videantur, 
quorum imagines in retina moventur; hoc eſt, 
quæ diverſas retinæ partes ſucceſſive pertranſcunt, 
dum quis oculum ſuum immotum ſypponit : At ea 


magines eandem ſemper occupant retinæ partem, 
cum ſcil. imaginum motus in oculi fundo non ſen- 


titur. Atque hinc eſt, quod in nave ſedentes ipſius 


navis motum non percipiant; omnes quippe navis 
partes inter ſe relative quieſcentes eandem poſitio- 
nem & diſtantiam quoad oculum ſervantes, imagi- 
nes ſuas in ſiſdem retinæ partibus ſemper depictas 
habebunt; earum igitur motus non videbitur: At 
cum ad littora oculos vertat ſpectator, dum ipſa na- 
vis movetur, neceſſe eſt ut obſectum quodlibet exter-. 
num ſitum ſium oculi reſpectu mutet, & proinde ejus 
imago alias atque alias retinz partes ſiicceſſive occu- 
pabit; hoc eſt, objectum externum moveri videbitur. 
Ob eandem rationem, fi Terra circa Solem vel ſuum 
axem moveatur, illius motus ab ipſins tetræ incolis 
neutiquam 
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neutiquam percipietur, cum ſc, ædiſicia & omnia in 
terra objetta viſibilia iifdem ſemper terrz partibus in- 
fidentia, eandem ſemper inter fe & oculum poſitionem 
ſervabunt; fin aſtra aliaque omnia corpora terræ non 
ad hærentia ad ſpiciantur, ea ob eandem cauſam, qua 
prius littora, moveri videbuntur; hoc eſt, ſi terra circa 
ſuum axem rotetur ab occidente in orientem, Sol & 
reliqua fidera ab oriente in occidentem moveri con- 
ſpicientur. | 

Sed Terræ motu pauliſper dimiſſo, ad exemplum 

Navis redeamus ; fi navis ſecundum quamcunque dire- 
ctionem feratur v. g. verſus orientem, & aliquis in pro- 
ra ſedens lapidem verſus occidentem eadem velocita- 
te projiciat, qua ipſa navis ad orientem progreditur; 
lapis in hoc caſu ſpeQtatori intra navem moveri vide- 
bitur verſus occidentem, & ejus velocitas relativa æ- 
qualis erit ipſius navis celeritati abſolutæ; revera ta- 
men lapis quieſcet in ſpatio abſoluto, abſtrahendo a 
terræ motu & eo omni qui ex gravitate oriri poteſt. 
Et fi ponamus aliquem extra navem in acre pendulum, 
ille lapidem quieſcentem ſpeQabit ; cum vero gravis 
fic lapis, videbit illum perpendiculariter tantum des 
orſum motum, nec magis verſus ortum quam occa- 
ſum tendentem : Vis enim a projiciente in lapidem 
imprefſa nibil aliud agit, quam deſtruit æqualem vim 
motus, quæ a navi verſus contrariam plagam ipfi 
communicabatur. Moto enim quolibet corpore vel 
ſpatio, etiam omnia corpora vel corporum particulæ, 
intra illud relative quieſcentia, eadem celeritate & ſe 
cundum eandem plagam moventur. 
At objiciat aliquis, lapidem è manu projicientis e- 
miſſum in ipſam puppim impingere, eique ictum im- 
primere, adeoque cum lapis in ipſam puppim irruit, 
non poteſt non moveri : Reſpondeo, verum quidem eſſe 
eos, qui intra navem verſantur, lapidem in puppim 
irruentem eamque percutientem conſpicere; at ſi po- 
natur aliquis extra navem in aëre pendulus; ille non 
lapidem verſus puppim, ſed puppim in lapidem im- 

e e pingentes 


— 


= * * — 
— way — _ 7 
- — Sz 5 — we — c 

- — 8 

— * wg" = . r — 

. oi CIS 
- Pate ye Fo er Xx 
2 .. ͤ eg 
; 2 re : — 
A * "OY LISA, OY ions . — » 0 a 


We 22. ͤ antie=*, ng 
-- 3 5 4 * 1 * * dr 
EY >” — * ” 
2 x S be 
refined, CEA == ABD x 
5 Nn . 5, 
— 


ot —— — * ——— K 

—— 1 = 

* — . —— af . 1 — 5 
— — mop — n 8 


723 
gentem videbit; & ictus magnitudo, qui in utrovis 
corpore recipitur, eadem omnino erit ac fi navis quie- 
ſceret, & lapis revera verſus puppim impelleretur, ea- 


dem celeritate, qua puppis ad lapidem accedebat. Si MW 
enim duo ſint corpora A & B utcunque zqualia vel in- 
| aqualia; eadem erit per. 


cuſhonis vis, five B cum 


celeritas celeritatem corporis B ſuperabat; vel deni- 
que, fi tam A quam B verſus contrarias partes feran- 
tur, ictus magnitudo eadem fret, ac ſi unum quieſ- 
ceret, & alterum motum eſſet cum ea celeritate, quæ 
ſit ſummæ priorum velocitatum æqualis. Verbo di- 


cam, cadem ſemper manente velocitate relativa cor- 
porum, qua ad ſe invicem accedunt, eadem quoque 
erit percuſſionis quantitas, quomodocunque verz ve- 
locitates partitæ ſint, ut in ſequentibus demonſtrabi- 


tur. Sed rurſus ad navem redeamus. 


Si vis, qua lapis a projiciente emittitur, minor fit | 


data celeritate in corpus | 

A quieſc2ns impingat; vel | 
ſi quieſcat B, & A ecadem | 
cCeleritate in ipſum irruit; 
| 1 af vel f utrumque corpus 
verſus eandem plagam moveretur, & ſubſequens A 
celerius motum in ipſum B impingeret; eadem erit 
quantitas ictus, ac ſi B omnino quieſceret & A ſolum 
latum eſſet, differentia cglerirarum qua ſcil. ipſius 
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ea quz ex navis motu in hoc caſu recipitur, lapis ip- | 
Je revera in eandem, qua ipſa navis, plagam motu | 


ſcil abſoluto defererur z hoc eſt, a ſpectatore, quem 
extra navem in acre conſiſtentem poſuimus, verſus | 


orientem moveri yidebitur, ea celeritare, qua celeritas | 


navis celeritatem motus ab impellentis dextra impreſſi 
ſuperabat; at in ipſa navi ſedentibus lapis verſus oc- 
caſum 1moveri apparebit, eadem prorſus celeritate, 


quam à projicientis manu accepit, qua etiam in pup» 
pim impingere videbitur. _ Toke 
Sed fi quis in puppi ſedens lapidem verſus proram 


Projiciat, 
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1731 
ojiciat, verus & abſolutus illius motus erit verſus 
proram ſeu orientem; & à fpectatore noſtro extra na- 
vem poſito ea celeritate ferri conſpicietur, quæ æ- 
qualis ſit ſummæ duarum celeritatum, illius ſcil. 
quam à projiciente accepit, & illius quæ per motum 
navis ipſi communicabarur. _ 5 
Hæc omnia hy potheſi Terræ motz poſſunt applica- 
ri. Si enim terra ſolummodo circa axem ſuum revol- 
vatur ab occidente verſus orientem, & lapis vel glo- 
bus è tormento projiciatur ad occidentem, ea celeri- 
tate qua terra circa axem vertitur; impetus, quem 
globus ex tormento recipir, contrarium impetum, qui 
ex terra illi imprimebatur, deſtruet; adeoque in ſpa- 
tio abſoluto quieſceret globus, ſecluſo motu ex gra- 
vitate orto. Nihilominus qui in terræ ſuperficie de- 
gunt & una cum ea revolvuntur, lapidem vel globum 
verſus occaſum celeriter ferri conſpicient; & ſi murus 
aliquis ejus motui apparenti objiciatur, globum vi 
eãdem murum ferientem videbunt, ac fi murus reve- 
ra quieſcerer, & globus contra illum ea celeritate im- 
pingeret, quam in eo caſu ab exploſione reciperer ; 
Nam eadem, ut dictum eſt, erit ius quantitas, five 
globus cum detęrminata celeritate in murum quieſ- 
centem projiciatur , five murus in globum quieſcen- 
tem eadem celeritate irruat. a 4 5 
Si minor fit vis, quæ in globum per bombardæ ex- 
plofionem imprimitur, ea quæ per diurnum motum 
terræ illi communicatur, globus revera verſus orien- 
tem feretur; at quia ejus velocitas minor eſt ea, qua nos 
verſus orientem revolvimur, globus à nobis ad occi- 
dentem tendere conſpicietur; & obſtaculum quodcun- 
que ejus motui apparenti oppoſitum ea vi ferire vide- 
bitur, ac fi revera obſtaculum in eodem ſpatio abſo- 
luto permanſiſſet, & globus in ipſum ea vi, quam a 
bombarda accepir, impegiſſet. Si deinceps globus ver- 
ſus orientem explodatur, motus ejus abſolutus erit in 
orientem, & ejus velocitas in tantum ſuperabit veloci- 
tatem, qua ipſa tellus fertur, quanta eſt ea quæ globo 
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per bombardam imprimitur, adeoque ea ſola yelocita 
tis differenti4 in obſtaculum quodcunque ji irroit, & il. 
lud percutiet. 


Verum univerſaliter, corporum in dato ſpatio in. k 


cluſorum idem erunt motus inter ſe, idem congreſſus, 
eadem percuſſionis vis, five ſpatium illud duieſeat, 
five moveatur uniformiter in directum. | | 
Motu, quiete, celeritate, tam abſolutis quam te. 
lativis, prolixe ſatis explicatis, ad alios terminos ae 
niendos accedo. f 


VIII Spatium percurſum off via illa que * a cor- | 1 
pore motu ipſius peragratur. L 
TX. Illius longitudo eſt recta illa quæ I centro | 1 
corporis moti deſcribitur. : 
X. Directio motus eſt recta qua tendit inobite. I 
XI. Motus æquabilis fit, quando mobile eadem 
k e celeritate omnes longitudinis ſeu re. 4 
ii percurſi partes deſcribit ; 
xIl. Motus acceleratus eſt eujus velocitas con- 
tino creſcit. n 1 
XIII. Motus retardatus elt cujus velocitas con. | 
tinuo minuitur, 4 
XIV. Motus æquabiliter acceleratus eſt, cui 
- temporibus ſemper æqualibus æqualia acce- 3 
dunt velocitatis incrementa, 4 
XV. Motus æquabiliter retardatus eſt, cujus ; 
velocitas temporibus æqualibus ad quictem 5 
uſque æqualiter decreſcit. I 
XVI. Momentum (quod & quantitas motus, 
_ ſxpe etiam fmplicitc Motus dici ſolet) elt 9 
potentia ſeu vis illa corporibus motis inſita, 5 
qua è locis ſuis continuo tendunt. J 
XVII. e vero eſt quod motui Nr 
ſtat 
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duo corpora A & B, quorum 


[ 75 J 


ſtat vel refiftit, atque iſlum deſtruit vel ak 


tem minuit. 


XVIII. Vis motrix eſt potentia agentis ad mo- 


tum efficiendum. e Fat 
XIX. Vis impreſſa eſt actio in corpus exereita, ad 


Fhyjas ſtatum vel motus vel quietis mutandum. 


Si corpus A quieſcat & movendum ſit cum data ce- 


leritate, vis illa quæ ipfi imprimitur, quaque accepta 


cum data velocitate moveri incipit, dicitur Vis im- 
prefſa ; in quo caſu a Vi motrici non niſi in conei- 
prendi.modo differt : Eadem enim vis quatenus ab a- 

eme procedit, dicitur Vis motrix, & quatenus a pa- 
ente recipitur, dicitur Vis impreſſa. Sic etiam, fi cor- 


* 


pus B moveatur, quzdam determinata requiritur vis 


ad illius motum minuendum, & ꝗguædam etiam de- 
terminata vis neceſſario habenda eff ad illius motum 
omnino ſiſtendum; quæ cum in corpus B exercetur, 


Vis impreſſa dicitu. 


Non ignoro quoſdam Philoſophos quantitatem mo- 
tus ab illius celeritate non diſtinguete; ea quippe cor- 
pora æquales motus habere dicunt, quæ æquali celeri- 
tate moventur, five ipſa corpora zqualia five inzqualia 
exiſtant, five unum fit exiguum admodum, alterum 
vero utcunque magnum; modo. eãdem velocitate u- 
trumque corpus latum ſit, in utroque ſemper eandem 
motus quantitatem permanere volunt. At non ratio 
folum, verum & experientia docet motum non modo 
augeri in ratione velocitatis, ſed & etiam in ratione mo- 
lis ſeu magnitudinis, poſitis corporibus homogeneis 
{cu ejuſdem ſpeciei ; v. g. Sint | 


A majus corpus, & B minus; 
& momentum ſeu quanritas 
motus ipſius A non tantum 
majus erit momento ipfius B, 5 
fi A velocius feratur ipfo B; verum ſi utrumque 
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quali celeritate feratur, erit vis ſeu energia, qua cor. 
pus majus A fertur, major ea quam habet corpus 3 
ad ſuum locum mutandum ; quia ſcil. vis contrariz 
obſtaculi vel impedimenti major requiritur ad fiſten. | 
dum motum majoris corporis A, quam ea quz necel. | 
ſaria eſt ad motum corporis minoris B tollendum: 
Quippe, fi fit corpus A centum librarum, pondus vero | 
ipſius B unĩus librz, & fi zqualis fir in utroque cox: } 

ore celetitas, vis quam corpus A exercet, quaque ob- 
Wen quodvis removere conabitur (& proinde vis 
impedimenti renitentis & motum illius deſtruentis) 


multo major erit vi motus corporis B, qua ſcil. im. 


. 20 


pedimentum removere nititur; & illius impedimenti 
vis, quæ neceffario requiritur ad motum ipſius B; de. 
ſtruendum, minor erit vi impedimenti que ſuffictens 
erit ad motum mobilis A auferendum. Verum in 
Tequentibus T heoremata dabimus, quibus motds quan- 
titas æſtimari & ejus menſura dererminari poteſt. 
XX. Vires motrices æquales ſunt quæ ſimiliter 
agentes æquales motuum quantitates in dato 

tempore producunt. = 
XXI. Vires contrariæ ſunt quarum linez dire- 
_ {tions ſunt contrariæ. any 
XXII. Gravitas eſt vis ferens deorſum, qua | 

corpora rectà ad terram tendunt. So 


5 


XXIII. Vis centripeta eſt vis illa, qua corpus 
ad punctum aliquod tanquam centrum con- 
tinuo urgetur; atque hind ſequitur gravita- 
tem eſſe vim quandam centripetam. 
XXIV. Per vim centrifugam autem intelligi- 
mus vim qua corpus aliquod continuo urge- 


tur ut à centro recedat. 


Vires autem he ſemper æſtimantur per vires contra | 
Gas, 4 corpora in poem Rary retiners, pollunts TE. | 


la cor. 
rpus 3 
ntraria 
fiſter- | 
necel: | 
dum: 
S vero 
le Cor- | 
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E911 
fi corpus aliquod filo alligatum circa centrum im- 
mobile revolvatur, vis, qua à centro recedere cona- 
tur, eſt Vis centfifuga ; actio autem flli renitentis 
& corpus verſus centrum continuo retra hentis, qua 
fit ut corpus in eodem ſemper circulo retineatur, erit 


tanquam Vis centripeta vi centrifugæ æqualis, adeo- 


que harum virium una per alteram rite æſtimari po- 
teſt. Sic etiam vis gravitatis alicujus corporis inno- 
teſcit per vim ipfi contrariam & æqualem, qua ipfius 
deſcenſus impediri poteſt. Poteſt autem vis illa vel 


eſſe alterius corporis pondus ( per mechanicum ali- 


quod inftrumentum e. g. gz contrarie agentis; 
vel vis centrifuga que orietur, ſi corpus illud cum 
certa quadam & determinata velocitate in circulo cir- 
ca centrum Terræ revolvatur; vel denique poteſt eſſe 
alterius corporis firmitudo & reſiſtentia ſupra quod 
pondus premens incumbit. 


vis illa generat. 


In eadem a Terra diſtantia corpora omnia utcunque 
inæqualium ponderum æquivelociter deſcendunt, & 
proinde æquales ſunt ipſorum vires acceleratrices; 
in diſtantiis autem inæqualibus inæqualiter, in ma- 
Jori ſcil. minus, in minore magis, accelerantur. 
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INI TIs definitionibus, ad Fes minus claras ye 
terminos minus uſitatos Explicandos inſervienti. | 


bus, ad Axiomata 44 * accedimius. 
philoſophiæ natutalis objectum fint corpora corpo- 
rumque in ſe invicem a&iones, 
& diltinete concipiuntur, quam fi 


Cum autem 


ja# non tam facile | 
plices illz mag 


nitudinutt ſpecles de quibus traQtat eometria; mol. | 
lem nt quiſquam in materia phyſica, tam phe de- 


monſtrandi methodo inſiſtat, ut Sarge de 
tionum, hoc eff, axiomata adeo cla 
veritas primo quah intuitu elucet, que fibi 


cum profiteatur. 


nftra. i 
nata adeo clara & per ſe eviden- 
tia poſtulet, ac illa ſunt quæ in Geometriæ elementis 
traduntur : Talia quidem dati rei natuta non permit. 
tit. Verum ſufficiat fi ea adhibeantnr, quæ rationi | 
& experientiæ congrua eſſe deprehendimus, quorum Þ 
iphs f. 
dem apud non obſtinatos conciliant, & quibus aſſen- 
ſum ſuum nemo denegabit, niſi ſe omnino Scepti- 


Verum etiam in demonſtrationibus, Ia xiore aliquando 
atgumentationis genere utenduin elt, & propofitiones | 
adhibendæ ſunt non abſolute veræ, fed ad veritatem 
quam proxime accedentes, e g. Cum demonſtra- 
tur omnes ejuſdem Penduli Vibrationes in arcubus 


EIN 
5 


circuli minoribus faCtas, æquidiuturnas fore. Sup- 


ponitur arcum circuli parvum ipfiuſque chordam eſſe 


declivitatis & longitudinis ejuſdem, quod tamen, q 
fi rigidam veritatem ſpectemus, admitrendum non 
eſt : At in phyſica, hæc hypotheſis tantillum a ve- 


. 


ro abludit, ut differentia merito fit negligenda, & 


diſcrepantia vibrationum qu ex illa differentia ori- 


tur omnino inſenſibilis evadir, uti experientia te- 
ſtatur. Sic etiam infignis Philoſophus & Geome- Þ 
tra D. Grggorius, in Elementis Catoptricts £7 Diop- 1 


tricis, laxiorem Geometriam adhiber, lineas & an- 


gulos 


1 79 J 
angulos ta nquam æquales aſſumendo, qui revera inæ- 
quales ad æqualitatem quam proxime accedunt. At- 
que fic pulcherrima ſolvit problemata phyfica quæ 
alias intricatiſſima futura ſunt, Sed etiam ipſi New- 
tons aliquando arridet hæc methodus; ut videre eſt in 
Prop, 3. lib. 2. Philoſophie Naturalis Princip. Math. 
K qui vero ſint qui contra iſtinſmodi principia & 
demonſtrationes pertinacem obfirmant animum & pro- 
poſitionibus ſatis manifeſtis ſe expugnari non patiun- 


as vel 
autem 
orpo· 
facile — » Jen . 

ne. tur, hos ut ſapina ſud ignorantia gaudeant relinqui- 
mus, nec dignos eſſe quiad veram Phyficam admit- 
tantur cenſemus. 


Axiomata. 


I. Non entis aut nihili nullæ ſunt proprietates 
aut affectiones. BY 

II. Nullum Corpus poteſt naturaliter in nihi- 
lum abire. = 8 
III. Omnis mutatio corport naturali inducta ab 
gagente externo procedit; corpus enim omne 
eſt iners materiæ moles, & nullam ſibi ipſi 
mutationem inducere valet. 
tatem IV. Etffectus ſunt cauſis ſuis adæquatis propor- 
3 tionales. N 
v. Cauſæ rerum naturalium ez ſunt, quæ ſim- 
n eff: Pliciſſimæ ſunt, & Phanomenis explicandis 
amen, fufficiunt: Nam Natura methodo ſimpliciſſi- 
1 non ma & maxime expedità ſemper progreditur; 
a ve-bhiſce enim operandi modis fe melius prodit 
da, & Sapientia Divina. ls 
la orl- VI. Effectuum naturalium ejuſdem generis ex- 
dem ſunt cauſz; ut deſcenſus lapidis & ligni 
Diop ab eadem causà procedit; eadem quoque eſt 
x an- aauſa lucis & caloris in Sole & in igne culi- 
1 nari ; 


periodo motuum lunarium ita præciſe reſponder, ut 


aon 
culinari; reflexionis lucis in Terra & Planetis. 
VII. Quæ duæ res ita inter fe connexz ſunt, ut 
ſeſe perpetuo comitentur, & quarum una mu. 
tat vel ſublatà, altera quoque ſimiliter mu- 
tetur vel tollatur, vel harum una alterius 
cauſa eſt, vel utraque ab eadem cauſa com. 
muni provenit. a Haar 


Sic fi ſit Acus magnetica circa axem verſatilis, cui 
Magnes admoveatur & circa eandem revolvatur; 


» ” 


acus etiam continuo eodem tenore movebitur, & fi 

fiſtatur magnetis motus, ſubſiſtet quoque ipſius acts i 
circulatio, & rurſus cum ipſo magnete revolvi inci. 
piet: Unde nemo dubitat quin acts vertigo ab ipſius 95 
magnetis motu dependeat. Sic etiam cum fluxus & 
refluxus matis in eodem loco ſemper fiat, ſeil. cum 
Luna ad eundem circulum horarium pervenerit, & ejus 
motum continuo comitetur; periodus nempe æſtuum 


nulla A tot ſeculis notata fit aberratio: Retardatur 
enim minutis 48. in ſingulos dies; & in ſyzygiis Lu- 
næ cum Sole ſemper fit æſtus maximus, in Quadraturis 
minimus; unde agnoſcendum eſt maris fluxum 4 
motu Lunæ & ipſius fitu reſpectu Solis pendere. | 


* 


F 
3 
- ** ; 


VIII. Moto corpore quovis ſecundum quam- | 
cunque plagam, omnes ejuſdem particulæ, 
quæ in ipſo relative quieſcunt, eadem velo- 
citate ſimul ſecundum eandem plagam pro- 
grediuntur; hoc eſt, moto loco relativo mo- 
vebitur quoque locatum. 
IX. Aquales materiæ quantitates eadem velo- | 
citate latæ æqualia habebunt momenta ſeu | 
motuum quantitates. 


25 Nam 


de enn 


— 


ac 
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rietis Nam momentum cujuſque corporis eſt ſumma mo- 

ar. 1 mentorum omnium particularum corpus illud compo- 
ut nentium; & proinde ubi æquales ſunt particularum 


4 mu- magnitud ines & numeri, æqualia erunt momenta, 
mu- 


ſterius i X. Vires æquales & contrariæ in idem corpus 
com. agentes mutuum effectum tollunt. 

| XI. Ab inæqualibus autem & contrariis viribus 
FO producitur motus æquipollens exceſſui præ- 
is, cui pollentis. ; 5 
vatur; , XII. Motus à viribus conſpirantibus, hoc eſt, 
» KU fecundum eandem directionem agentibus, pro- 
Dons ductus æquipollet earundem ſummæ. 


vi inc. 1 
 ipfivs XIII. Aquipollens ſi vel augeatur vel contra- 


Ixus & rium minuatur fit præpollens. 

bees b Qui mechanice Philoſophari volunt duo ſequentia 
foam 29bibent Effata. 

Jet, ut XIV. Omnis Materia eſt ejuſdem ubique natu- 
rdatur 'Y ræ &, eadem habet effentialia attributa, ſive 
iis Lu- in Cœlis ſit, ſive in Terris, ſive appareat ſub 
raturis forma corporis ffuidi, ſive duri aut alterius 


87 
8 
1 oY 4 
425 


: cujuſvis; hoc eſt, materia cujuſvis corporis 


e. g. ligni à materia alterius cujuſvis non eſ- 
ſentialiter differt. 
XV. Diverſæ autem corporum formæ non ſunt 
niſi diverſe modificationes ejuſdem materiæ; 
&a varia particularium corpora componenti- 
um magnitudine, figura, textura, poſitione 

& cæteris modis pendent, 

XVI. Sic etiam qualitates ſeu actiones vel po- 
tentiæ quorundam corporum in alia corpora. 
oriuntur ſolum ex prioribus affect ionibus & 
motu conjunctim. 


quam 
iculæ, 
velo- 
1 pro- 
Oo mo- 


velo- 
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192 ] 
Ponunt autem Philoſophi Materiam eſſe ommium 
formarum & qualitatum commune ſubſtratum, quæ 
ad omnes ſe indifferenter habet, cum fit omnium ca- 
pax, & eadem ſemper maner ſub quibuſcunque ap- 
pareat formis, unde & à Peripateticis materia prima 
nuncupatur. : 
Quamvis vero formæ & qualitates ipſi materiz ſunt | 
prorſus accidentales, ad corpus tamen, quod ex forma | 
& materia ſimul junctis coaleſcit, neceſſario & eſſen. 
tialiter pertinent; v. g. quamvis materia ligni prorſus 
fir indifterers ad hanc vel illam formam ſeu particula- 
rum figuram & texturam, quibus infinitis modis vari- 
atis eadem ſemper manet; non tamen poteſt lignum 
fubfiſtere fine determinata illa particularum modifica- 
tione, quæ formam lignei corporis conſtituit, qua ſub- 
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lata perit lignum, & eadem materia in alterius generis 


corpus tranſit. Quod autem in particularum modi- 


ficatione forma corporis lignei conſiſtit, patet ubi lig 


num igni immittitur, & materia forma illa privatur: 
Nam per vim ignis diſſolvitur particularum nexus & 
rextura, & harum pars quædam in fumum & vapores |! 
tranſit, altera in cineres reducitur. | 1 

Multa a Philoſophis proferuntur exempla, ut often- |? 


dant varias particularum ejuſdem materiz magnitu- | 


dines, figuras & texturas, varias producere corporum |? 
tormas, & ex variis etiam ipſarum motu & poſitione, 
varias oriri qualitates; quorum aliqua hic adducemus. 


Primo, cam per calorem ſolis aquæ particulz rare. 


fant, ex mari ad ſupremum fere aera ſub forma vapo- | 
rum evehuntur; at recens hæc forma non aliunde pro- 
venir quam ex partium mutato ſitu: Per rarefaQionem | 
autem fit, ut aqueæ particulæ plura & patentiora forte 
contineant in ie ſpatiola, vel omnino vacua, vel puriſ- 
fimo tantum æthere repleta: Unde harum materia ma- | 
Jus occupans ſpatium, quam æqualis materiæ acriz | 
quantitas, acreredditur minus intenfive gravis, & pro- 
inde ſurſum trudetur, eodem modo quo ſuber ſab a- 
qua demerſum: Nec unquam conſiſtunt vapores . 1 
. x a 


lum 
quæ 


1 Ca» | 


ap- 
tima 


ſunt 


arma 


eſlen- 
orſus 
cula- 
vari- 
num 
Lifica- 
2 ſub · 


eneris 


modi. rranfit in plantagines, quædam in gramina, aliqua in 


flores, aliqua in quercus, ornos, fagos, & alias quam- 
atur: 
cus & 
pore; 
conſtent partibus; ſic in Iino e. g. alia eſt forma radicis, 
oſten 7 
gnitu-Ü 
rum 1 
itione, 
emus. 
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ad acrem ejuſdem gravitatis perveniunt, nhj relative 
quieſcunt, & nubes mille figuras induentes compo- 
nunt. | | 

Mox ubi per ventorum curſum aèr minus gravis 
redditur, vapores eandem retinentes gravitatem ne- 
ceſſatio ſubſident, & in caſu ſuo per aëris reſiſtentiam 
condenſati, & in minus ſpatium coacti formam prio- 
rem amittunr, & in terram cadentes pluviæ ſpeciem 
recipiunt. ; 

Multo maxima hujus pars per fluvios ad mare de- 


| ducitur, iterum in vapores abitura; pars vero aliqua 


terr ſe immiſcet, & ibi depoſita arborum herbarum- 
que radices & ſemina ingreditur, è quibus in alias 
plane & novas corporum ſpecies aſſurgit. Et eadem 
quidem pluvialis aqua diverſa corpora componit, pro- 
ut diverſa ingreditur rerum ſemina; quædam ſcil. 


plurimas arborum & plantarum ſpecies. 
Nec in eadem planta omnino fimilaris manet eadem 
pluvia, cum plantæ omnes ex innumeris heterogeneis 


alia caulis, alia tenuinum fibrarum, alia florum, alia 


ſeminis, alia capſularum ſemen continentium. 


Varia quoque eſt in eodem lino vaſorum ftruQura, 
(non aliter enim ac in corpore animato, quælibet plan- 
ta ſua habet vaſa humorum circulationi inſervientia) 


ſed & diverſis omnino gaudent hz partes proprietati- 


bus: Caulis e. g. eſt corpus lignoſum & poſt exſicca- 


tionem valde friabile, dum cortex ſeu membranula 


caulem operiens, ex oblongis tenuiſſimis & plicabilibus 
conſtat fibris varie inter ſe connexis. 
Hanc membranam a caule ſua ſeperant linifices, & 
ſtquam mille tractaverunt modis, fibras ejus in ob- 
onga contorquent fila, mutataque particularum po- 
ſitione & ſitu, aliam ſane & longe dwerſam ſubeunt 
fibrillæ formam ab ea, quam in viridi habebant planta. 
Mox in ſe eee liſdem eee 
2 culis 
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culis ipſorum minimis, glomorum ſpecies præbent. 
Fila bzc varie inter ſe connectunt & texunt linteones, 
& arte ſua telas ex illis componunt, quæ veſtimenta 
hominibus præbent. Hæc denique in linteola redaQa 
aquæ immittuntur, & malleis ligneis in mollem quaſi 
pulpam rediguntur, quæ tandem, exſiccato humore 
aqueo in formam Papyri tranſmutatur, quæ ſi igni im- 
mittatur partim in tenuiſſimum pulverem, partim in 
ſumum evaneſcir. EO 

Ar hz omnes tam multifariz ſub quibus eadem 
materia apparet formæ, non niſi ex particularum mu- 
rata figura, magnitudine & textura proveniunt, & ab 
his ſolummodo pendent. 

Sic fi metalla liqu imtur, ignis vi pirtium cohæ. 
rentia diſſolvitur, & particulæ metallicæ a ſe invicem 
ſeparatz rapid iſſimo cientur motu, quo fit ut formam 
corporis fluidi induant. | 

Hinc etiam (ut videtur) oritur illa ſalium & metal. 
lorum in menſtruis diſſolutio; per fermentationem 


enim ſeparantur partes à ſe invicem, & in minima re- 
ſolutæ ipfius fluid i agitantur motu, unde tanquam cor- 
pora finida appatebunt. Ex hiſce corporum, ipſorum- 
que partium figuris & reliquis modificationibus pluri. 

mi oriuntur effectus, plurimæ qualitates fingulis cor- 


porum generibus propriæ, quas perire neceſſe eſt fi 


partium conſtitutio mutetur. Sic ex eadem materia 
v. g. ferro formantur claves, cultri, limz, ſerræ, & 


alia innumera inſtrumenta ad varios uſus accommo- 
data, quorum qualitates & effectus ex ſolis pendent 
eorundem figuris : Unde enim clavi potentia ſua ad 
oſtium referandum, niſi ab ipfius figura, magnitudi- 
ne, & partium congruitate cum partibus ſeræ cui im- 
mittiint? Unde cuneis & cultris potentia ad corpora 
findenda ? Nonne hanc ex ſola ipſarum figura prove- 
nire demonſtratum ett a Mechanicz ſcriptoribus 
Linde fiunt motus in Automatis tam regulares, niſi ex 
rotis inter ſe diſpoſitis, ſibi invicem adaptatis & com- 
miſlis; unde denique fit, ut per machinas ariificiales 
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tanti effectus producantut? Certè ratio non alinnde 
quam ab ipſarum fabrica petenda eſt. 

Nec minus partium ſuarum conſtitutioni & mc di- 
ficationi debent corpora naturalia, quam artificialia : 
omnes enim ipſorum operationes non niſi ex motu, 
Suu, ordine, fig ura, & poſitione corpuſculorum pro- 
veniunt, quibus in quovis corpore mutatis, mutantur 
etiam eo ipſo iſtius corporis qualitates. 

Si corporis ſuperficies ſit ſcabra & aſpera, Lucem in 
ipſam incidentem nndequaque reflectit, propterea 
quod partes ſuperficiales lucem ex cipientes & remit- 
tentes non omnes in una atque eadem ſuperficie regu- 
lari, ſed infinitis fere iiſque diverſis locantur planis: 
Unde lucem in varia hæc plana incidentem unidque 
etiam reflecti neceſſe eſt. Hinc glacies, quæ cum in- 
tegra & polita ſit nullius fere eſt coloris, in partes 
tamen contuſa, ſeu aſperam & anguloſam habens ſu- 
perficiem, alba apparet, ſcil. cum lumen copioſe & 
in omnes partes reflectit. Eadem quoque elt ratio al- 


beſcentis aquæ cum in ſpumam vertitur. 


Ea autem eſt plerorumque corporum viſibilium 
ſtructura, ut eorum ſuperficies partem rad iorum in ſe 
incidentem ſuffocare, partem remittere poſſint. Si ſu- 
perficies ita fint comparatæ, ut omnia radiorum ge- 
nera æqualiter reflectant vel æqualiter ſuffocant, erit 
illorum color vel albus, vel niger, vel ſubfuſcus, in- 
ter album & nigrum medius: Nam color albus non 
aliter differt a nigro, quam quod alba corpora pluri- 
mos reflectant omne genus radios, nigra autem pau- 
ciſſimos. Hoc patet ex umbra corporis opaci, quæ 
ſole lucente in parietem album projicitur; pars e- 
nim in qua umbra verſatur, cum multo pauciores 
quam reliquæ omnes excipiat radios, multo pauciores 
quoque reflectit, adeoque reliquarum reſpectu nigra 
apparet. At ſi partes illæ reliquæ non plures recipe- 
rent radios, quam ea ubi umbra projicuur, tunc u- 

bique idem foret color, nempe albus. 
di tdlis fit ſuperticiei rextura, ut aliquod radiorum 
of genus 
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genus copioſius, & reliqua omnia parcius, reflectat, 


ſuperficiei color ad eum accedet qui ex radiis magis 


copioſe reflexis oritur; hoc exinde demonſtrari po- 
teſt, quod ejuſdem objecti varins erit color, prout va. 
ria excipit radiorum genera, reliquis interceptis, ut 
primus invenit ſagaciſſimus Newtonus. Sic fi per trigo- 
num Vitreum radii rubri (fic enim vocitare licet colo. 
rem rubrum producentes) in objectum czruleum pro- 


Jiciantur, objectum ſuum mutabit colorem, & rubrum 
induet; fin flavos tantum excipiat radios, tunc ejus 
color in flavedinem vertetur; fi cærulei incidant radii, 
cxrulens apparebit, & color ille cæteris omnibus colo- 


ribus vividior erit, eo quod horum radiorum multo plu- 
res reflectit, & pauciores ſuffocat quam reliquorum. 
Si ſuperficies corporis fit exaQte polita, hoc eſt, 


nulla aſperitate & ſcabritie impedita, & radios ſatis 


confertos reflectat; hæc radios ab objecto quovis pro- 
deuntes, & in ipſam incidentes ita refleQet, ut objeQi 


illius imaginem conſpiciendam præbeat: Et ob eam 


cauſam corpora iſtiuſmod ĩ ſuperficies habentia Specu- 


la vocantur. Si ſpeculum fit planum, imago erit ob- 
jecto æqualis, & pone ſpeculum invenietur, ad diſtan- 
tiam æqualem ei quam habet radians ante ipſum; ſi 
ſuperficles fit concava ſphærica, & objectum radians 
magis diſtet ab ipſo quam & diametri ſphæræ, imago 
in acce pendula inter radians & ſpeculum apparebit, 


& ipſo quidem objecto minor erit; fi radians in cen- 
tro locetur, ibi quoque erit ejus imago iph æqualis; 


fi ultra centrum verſns ſpeculum progreditur radians, 


ita ſcil. ut major fit ipſius diſtantia ab eo quam di- 
ametri, imago a ſpeculo ultra centrum tranſcurret, 
& radiante major erit: Cum autem radians ad 


diſtantiam æquaàlem - diametri pervenerit, tum ima- 


ginis diſtantia infinita evadit; ſi autem tantillo pro- 
pius ad ſpeculum accedat, imago erit pone ſpecu- 
lym ipſo radiante major. Omnia hæc tam diverſa 
Phenomena ex ſola mutata diſtanria proveniunt, cæ- 
reris omnibus in eodem ſtatu manentibus, 7 
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Videamus jam varios & illos prorſus contrarios effe- 
ctus, qui ex ſolo mutato ſitu ſeu poſitione oriuntur, a- 
lis rebus omnibus in eodem ſtatu exiſtentibus, præter 
ea quæ ex mutatione ſitus dependent. 

Omnes jam agnoſcunt Philoſophi Solem in centro 
hnjus Sy ſtematis quieſcere, Terram autem, reliquorum 
planetarum inſtar, circa ipſum ſpatio annuo deferri; 
ita autem Terra circa Solem movetur, ut axis ejus non 
ad orbitz ſuæ planum normalis, ſed ad ipſum incli- 
natus angulo 66 gr. fibi ſemper parallelus manent. 
Et propter hunc paralleliſmum & inclinationem, ne- 
ceſſe eſt, ut Terra aliquando unum ipſius polum Soli 
obvertat, al iquando alterum, & proinde Terrz partes 
omnes varios ſubibunt ad Solem ſitus. Ex hac ſitus 
mutatione dependent omnes illæ tempeſtatum vic iſſi- 
tud ines quæ ſingulis aanis obveniunt, ſcil. æſtas, hy- 
ems, ver & autumnus: Si enim axis Terræ ad planum 
fax orbitæ nor malis eſſet, tunc nullæ forent tempo- 
rum mutationes, nullæ dierum & noctium differen- 
tiz, Ted quælibet Terræ pars radiorum Solarium æ- 
quales vires eodem ſemper exciperet modo. 

Cum autem fingulz Terræ partes Solis reſpectu 
firum ſuum continuo mutent, & ejuſdem radios nunc 
magis obliquos, nunc minus, nunc breviore, nunc diu- 
tutniore tempore excipianr, diverſz & prorſus con- 
trariæ exinde oriuntur phaſes. Autumno ſcil. exaref- 
cunt ſegetes, & fruQtus matureſcunt, paulatim ta- 
men viridem & amcenam faciem deponunt campi, & 
decidunt arboribus folia. Mox ingruente hyeme fri- 
gent & horrent omnia, nix tegit alta montes, cujus 
onere depreſſæ laborant ſy lvæ; imo quod mirum eſt, 
ipſæ maris aquæ ſtabiles & firmz redduntur, quod- 
que prius fuit navibus tantum penetrabile, nunc ex- 
ercitus & caſtra gerit. Ld 

Terr# autem orbem ſuum continuo percurrente, quæ- 
libet ejus pars Solis reſpectu ſitum mutat, & quæ prius 
averſa, nunc Solem reſpicere incipit; quod dum fit, dif- 
fugiunt nives, redeunt r campis, & ſua _ 

* | A 15 
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bus folia, nec ſtabulis jam gaudet equus, nec aratot 
igne, ſed nova prorſus & læta apparet rerum facies, 

& annus per æſtatem ad autumnum revertitur, 


Cum jam tot diverſi, tot contrarii eveniunt effectus 


ex ſola ſitus mutatione, & tam varia ex hac conſe- 
quantur Phænomena, cæteris omnibus cauſis iiſde m 
manentibns, certe ex poſitione, diſtantia, magnitudi- 
ne, figura & ſtructura partium corpora componen- 
tium, ex effluviorum motu & ſubtilitate, ex corpo- 
rum congruitate & eorum ad alia corpora reſpectu; 
ex hiſce inquam omnibus varie & infinitis fere modis 
junctis & ſimul combinatis, infinitæ propemodum di- 
verſæ provenire poſſunt corporum forme, a ffectiones 
& in ſe invicem operationes, nec quicquam in Natura 
conſpiciendum eft, quod ex hiſce non pendet. Si e- 
nim hæc mutentur, mutabuntur ſimul corporum for- 
mz, qualitates & operationes. e. g. Conſtat attracti- 
ones & directiones Magneticas ex partium ſtructura 
oriri; nam fi ictu ſatis valido magnes percutiatur, 
quo partium internarum poſitio mutetur, mutabitur 
etiam eo ipſo Magnetis Polus. Et fi igni immittatur 
Magnes, quo interna partium ſtructura mutetur vel 
prorſus deſtruatur, tunc amittit omnem priorem 
virtutem, & ab aliis vix differt lapid ibus. 

Etiamſi autem generaliter oſtenſum ſit operationes 
magneticas ab interna partium conſtitutione quodam- 
modo provenire, modus tamen operandi, ex mechani- 
cis & intellectu facillimis principiis deduCtus, non ad- 
huc inventus eſt. Quodque nonnulli de effluviis, ma- 
teria ſubtili, particulis poris magnetis adaptatis, Cc. 
generaliter prædicant, minime nos ad claram & di- 
ſtinctam harum operationum explicationem deducit : 
Sed omnibus hiſce non obſtantibus virtutes Magneti- 
cæ inter occultas qualitates reponendæ ſunt. | 

Ex diftis ſequitur, qualitates corporum quz a for- 


mis non pendent, quæque eadem manente materiz 


quantitate intendi & remitti nequeunt, fed omnibus 
jnſunt corpotum generibus in quibus experimenta 
—— inſtituere 
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inſtituere liceat, eſſe qualitates omnium corporum 


univerſales. Cum enim ex forma ſeu modificatio- 


nibus corporum non proveniant, oportet ut ab ipſa 
dependeant materia: Sed cum omnis materiæ eadem 
ſit natura, & pars ipſius quævis ab alia non nifi 
modos differat, erunt qualitates ex hiſce modis non 
produQtz in omni materia eædem. N 
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in mobili B, ut celeritas C ad celeritatem c: Si enim 
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THEOR. I. ; 


N comparandis corporum motibus, ſi mo- 
bilium quantitates materiæ æquales ſint, 
erunt momenta ſeu motuum quantitates, ut 
velocitates. 


Sint A & B duo mobilia æquales habentia materia 
quantitates, & moveatur A celeritate C, B vero celc- 
ritate c; dico momentum ſeu quantitatem motus in 
mobili A, eſſe ad momentum ſeu quantitatem motis 


vis aliqua imprimenda fit [ 
corpori A, ad illud moven- 
dum cum data velocitate 
C, dupla habenda eſt vis ad 
movendum' corpus B cum 
. p ̃² veocite, & tripia 

C 0 adhibenda eſt vis ad il lud 

| | movendum cum tripla ve- 
locitate, & dimidia tantum vis neceſſaria eſt ad moven- 
dum B cum dimidia velocitate, & fic de cæteris multi- 
plicibus vel ſubmultiplicibus; i. e. cum (per Axioma 
quartum) effectus fint cauſis ſuis adæquatis proportio- 
nales, ſi vis, quæ adhibetur ad corpus B movendum, ſit 
dupla iſtius quæ applicatur ad A movendum, erit quo- 
que illius momentum hujus momenti duplum; ſi tri- 
pla habenda eſt vis, erit quoque motus corporis B mo. 
tus ipſius A triplus; ſi dimidia tantum vis corpori B 
imprimatur, erit ejus momentum dimidium * 
— | | | ipflus 
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infins A: Hoc eft, cum velocitas corporis A fit univerſa 
liter ad velocitatem ipſius B, ut vis impreſſa corpori A 
ad vim ipſi B impreſſam; & ut vis impreſſa mobili A ad 
vim imprefſam corpori Bjita momentum'ſen quantitas 
mortis in A ad momentum ſen quantitatem motiis in 
B; erit velocitas mobilis A ad velocitatem mobilis B 
ut motus ipſius A ad motum mobilis B. Q. E. D. 
Cor. Si momenta ſint ut velocitates, erunt quanti- 
tates materiæ in corporibus motis zquales. 


„„ „ tmonm + 
In comparatis motibus, ſi celeritates ſint æqua- 
les, erunt corporum momenta ſeu motuum 
quantitates, ut quantitates materiæ in uſdem ; 
vel fi mobilia ſint homogenea, ut ipſorum 


magnitudines. 


Sint duo mobilia A & B, quorum utrumque feratur 
eadem celeritate C; dico momentum corporis A eſſe 
ad momentum corporis B, ut quantitas materiæ ipſius 


A ad quantitatem materiæ ipſius B. Si enim materia 


quantitas in A dupla fit iſtius que eſt in B, dividi po- 


teſt A in duas partes, quarum | 


utralibet tantum habebit ma- 
teriæ, ac proinde( per Axioma 
9) tantum motus, quantum 
habet B; cum ſcil. eadem 
velocitate- utrumque corpus 
feratur: Adeoque erit mo- 
mentum corporis A momenti 
corporis B duplum. Si ma- lig 
terix quantitas in A tripla fit ejus quæ eſt in B, divi- 
di poreſt A in tres partes, quarum unaquæque habe- 
bit motus quantitatem, æqualem ei quzeſtin B; & u- 
niverſaliter, quamcunque proportionem habet materia 
in A ad materiam in B, eandem habebit rationem mo- 
— — — 
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mentum ipſius , ad momentum ipſius B, fi modo 
eadem velocitate utrumque corpus latum fuerit. 
Si corpora homogenea ſint, erunt quantitates ma. 
teriæ ut ipſorum magnitudines ſeu moles, ac proin- 
de ipſorum motus erunt etiam in eadem magnitudi. 

Cor. Si momenta ſint ut quantitates materia, er unt 
celeritates corporum æquales. 0 


THE OR. III. 
In comparatis motibus quorumcunque corpo- 


rum, momentorum ratio componitur ex ra. 
tionibus quantitatum materiæ & celeritatum. 


„ Sint duo mobilia quzcunque A & B, & moveatur A 
1 celeritate C, B vero celeritate c; dico momentum ip- 
. ſius A eſſe ad momentum ipſius B, in ratione compo- 
ſita ex ratione quantitatis materiæ in A ad quantita. 
1389 rem materiæ in B, & ratione celeritatis corporis, A ad 
18 celeritatem corporis B. Ponatur corpus tertigm G, 
3 quod materiam habeat æqualem ei quæ eſt in A, ſed 
_ moveatur celeritate corporis B. Conſtat ex Elementis 
rationem momenti corporis A ad momentum corpo- 
ris B, compoſitam eſſe ex ratione momenti-corporis A, 
ad momentum corporis G,& ratione momenti corporis 
3 ad momentum corporis B: 

| Sed | per Theor. 1.] momen- 

| tum corporis A eſt ad mo- 
C — < mentutm corporis G, ut celeri- 
tas C eſt ad celeritatem c; & 
cum G & B eademceleritate feruntur, momentum cor- 
piris G erit ad momentum corporis B, ut materiæ quan- 
titas in G vel A ad quantitatem materiæ in B. Ideoque 
erit quoque momentum corporis A ad momentum 
corporis B, in ratione compolita celeritatis C ad cele- 
ritatem c, & quantitatis materiæ in A vel G ad quan- 
titatem materiæ in B. Q. E. P. "I 
2 | | or. 
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Cor. 1. Si corpord: ſint homogenea, momentorum 
ratio erit compoſita ex ratione magnitudinum & ce: 
leritatum. N 

Cor. 2. Si fiat ut A at B. hoc eſt, ut materiæ quan- 
titas in A ad quantitatem materiæ in B, ita recta Dad 
rectam E, & compleantur rectangula ſub D& C, & 
ſub E & c, erit momentum mobilis A ad momentum 
mobilis B, ut rectangulum D C ad rectangulum E c. 


Nam quia eſt ut A ad B ita D 


ad E, erit ratio compoſita ex ratio- — 
nibus A ad B & C ade, æqualis ra- c| a | 
tioni compoſitæ ex rationibus D — 5 — 
ad E& C ad c; ſed | per 23. El.  _ 
6. ] ratio compoſita ex rationibus e. 1 
DadE&C adc, zqualis eſt ra- 
rioni rectanguli D C ad re&angulum Ec: Et [ per 
Theor. hoc tertium] ratio momenti mobilis A ad mo- 
mentum mobilis B zqualis eſt rationi compoſite ex 
rationibus A ad B ſeu DadE&C ade, quare eric ut 
rectangulum DC ad rectangulum Ec; ita momentum 
mobilis A ad momentum mobilis B. Cujuſvis igitur 
corporis momentum conſiderari- poteſt tanquam reQ- 
angulum factum ex duCtu molis, vel quantitatis mate» 
rix in eodem contentæ, in ejuſdem celeritatem. _ 
Cor. 3. Quare quzcunque demonſtrata ſunt de 
horum rectangulorum proportione, eadem quoque 


vera erunt de corporum momentis hiſce rectangulis 
proportionalibus; v. g. Si ſit ut Dad E, vel ut A 
ad B, ita c ad C, erunt in eo caſu mobilium mo- 


menta æqualia; rectangula enim parallelogramma 
latera reciproce proportionalia habentia ſunt æqua- 
lia | per 14. El. 6. ] & è contra, fi rectangula fint 
æqualia, erunt latera reciproce proportionalia; 
hos eſt, fi quantitates materiz, ſeu in corporibus 
ejuſdem generis, eorundem magnitudines, ſint cele- 
ritatibus reciproce proportionales, erunt momenta 
æqualia; & converfim, fi momenta fint æqualia, 
erit ut materiæ quantitas in uno ad quantitatem ma- 

cerlæ 
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Nei in alterd, ita reciproce hujus celeritas ad illing 
celeritatem binc etiam demonſtratur . = 


HE OR. IV. 


In comparatis motibus, celeritatum ratio com. 
ponitur ex ratione directa momentorum, & 
reciproca quantitatum materiæ. 


; Sint duo mobilia A & 
| B, & feratur A celeritate | 


C, B vero celeritate c. Di. 


— leritatem alterius B, in ra. 
1 
0 _< - tionedireftamomenticor: 


poris A ad momentum | 


corporis B, & ratione reciproca materiz in B ad ma- 


teriam in A. Fiat ut A ad B, ita rea E I ad rectam 
K G; & fat! L =qualis C, GH vero zqualis c; N 


TE IE, on Tn +1 


py Ss, 


* 


* — 
— .. e 


compleantur rectan spl KH. Per Ae dia, 
rectangula EL, K H reprzſentabunt momenta wobi⸗ 
lium x & B reſpeQive ad GH applicetur tectangu. 
0 HN xquale rectangulo EL. Cum igitur H N 

vale fit E L, erit per 16. El. 6.] IL ad GH, ut 
G ad EI; ſed ratio GN ad EI zqualis eft ra- 
rioniGNadGK, & G K ad EI; * elt, æqualis ra- 
tionibus reftanguli HN vel EL ad KH rectangulum, 
& GK ad EI: Quareerir celeritas C vel I L ad cele- 
ritatem c vel GH, in ratione compoſita ex ratione mo- 


menti EL ad momentum KH, & materiæ G K ad ma- 
teriam 


co elle C ad c, hoc eſt, 
celeritatem unius A ad ce. 


com- 
m, & 


A & 
eritate] 


c. Di. 
c elt, 


ad ce. 


in 14- 


d ma · 


N 


wy 


BY 0. 


diQta, 
mobi · 
tangu. 
r HN 
H, ut 
oft ra- 
lis ra- 
zulum, 
d cele- 
je mo- 
id ma- 
teriam 


velocitatem applicatum. 
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Micriam 81 3 hoc eſt, velocitas cojuſyne corporis ſer 
per eſt ut _ —— applicatum ad ejuſdem 
n_—_— zz TE 
Simili * ratiocinio colligitur, corporis — 
em 


ue materiam elſe ſemper ut momentum ad ejuſe 


Atque hæc de corporum momentis. De propor- 


I tione ſpatiorum a mobilibus emenſorum ſequentia 
etiam vulgo demonſtrantur Theoremata. 


THEORKR -V;" 


In comparatis motibus, fi mobilium celeritates 


ſint æquales, erunt ſpatia ab illis percurſa 


n 1. directe ut tempora quibus peraguntur motus. 

ti cor. | 185 RR 

entum 
motu æquabili & uniformi; item idem vel aliud mo- 

etam | | 

Cc; & 


Percurrat mobile longitudinem AB, tempore T, 


144 —ůů— —ů B 
T . 
8 — —— - 


t 


bile eadem velocitate latum percurrat longitudinem 
= CD, tempore t; dico lineam AB eſſe ad lineam CD, 
Jut Tempus T ad tempus t. Etenim fi tempus T fit 
duplum ipfius t, poteſt illud dividi in duas partes, qua» 

rum unaquæque æqualis erit t, adeoque ſingula ſpatia, 


æqualibus hiſce temporis partibus, eadem celeritate 
percurſa, zqualia erunt ſpatio percurſo in tempore t; 
& duo ſpatia ſimul ſumpta ſpatii tempore t percurſi 
dupla erunt: Eodem modo, 1 T fir triplum ipſius t, 


| dividi poteſt T in tres partes zquales, & ſpatia fingu- 


lis hifce temporibus percurſa æqualia erunt ſpatio tem - 
pore t percurſoʒ ac proinde tria ſpatia ſimul ſumpta ſpa- 
ti tempore t percurſi tripla erunt. Idem de aliis mul- 
tiplicibus & ſubmaltiplicibus oſtendi potelt ; quare 
aliens univer- 


[C961 
nniverſaliter, quamcunque proportionem habet T a 

t, eandem habebit ſpatium 3 B ad ſpat. 

umn percurſum CD. d. E. DP). 

Cor. Si tempora ſint ut ſpatia percurſa, celetitatꝭ I on 
ſunt æquales. Pe eee VVV ſi 


| Bi 
Mr hs OV k e IO, er 
In comparatis motibus, ſi motuum tempor: 1 1 
æqualia ſint, ſpatia percurſa erunt ut cele-M cele: 
ritates. _— H 
Percurrat mobile al iquod in dato tempore longitu- 
dinem A B, celeritate C; & in eodem vel æquali tem. 
pr percurrat idem vel aliud mobile longitudinem 
E, celeritate c; dico lineam AB efle ad lineanf .. 
DE, ut celeritas C eſt ad celeritatem c. Si enim celeri 4 
K bus 
8 FG 
tas C fit dupla ipfius c, erit ſpatium A B percurſumÞ 2 
celeritate C duplum ſpatii D E percurſi celeritate c 1 
fi celeritas C fir tripla ipfius c, erit quoque A B lon-· Wy 
gitudo ipfius D E longitudinis tripla; fi C fir dim WF ne 
dia ipſius c, erit A B ipfius D E dimidia: Et univerſa- 5h 
liter, cum æqualia tempora in percurrendis lineis in- P C 
ſumantur, quamcumque proportionem habet celeri- Bai 
tas Cad celeritatem c, eandem habebit longitudo per- ¶ rect 
curfa A B ad longitudinem percurſam D E. Q. E. D. ma 
Cor. Si celeritates ſint ut ſpatia percurſa, tempora Ml ad 
erunt æqualia. HL 


Poterant duo prima Theoremata, item quintum & 
hoc ſextum, univerſaliter per æquimultiplicia, Eucl- WW eſt 
dis methodo, demonſtrari; verum cum per ſe adeo 
clara ſint ut inter Axiomata reponi poſſint, vix tanto 
demonſtrationis apparatu indigent. 3 nib 

dads | THEORKE © 


rFitates 


mpora 
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lineam 
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2 , 4 4608 
Longitudines percurſæ ſunt in ratione compo- 
ſita ex rationibus temporum & celeritatum. 
Sit linea A B peragrata celeritate C, tempore T; & 
linea D E celeritate c, tempore t; dico rationem A B 


ad DE compofitam eſſe ex ratione celeritatis C = 
celeritatem c, & ratione temporis T ad tempus t. Po- 


4ů— — — — 6 
Conn mT — 
F — — —— — G 


natur linea F G percurri tempore T, celeritate c; con- 
ſtat A B eſſe ad DE, in ratione compoſita ex rationi- 
bus A B ad F G, & FG ad DE. Sed quia A B & 


F eodem tempore percurruntur; erit A Bad F G 
ut celeritas C ad celeritatem c; cum vero mobilia ea- 
dem celeritate deſcribunt lineas FG & D E, erit per- 
Theor. 6. ] FG ad DE, ut T tempus ad t tempus; 
quare cum ratio A B ad DE componitur ex rationt- 


bus AB ad FG, & FG ad DE; exit etiam compoſita 


| ex rationibus que ſunt hiſce rationibus æquales, nem- 


pe ex ratione celeritatis C ad celeritatem c, & tem- 


eis in. Poris T ad tempus t. | 


Cor. 1. Si fiat H K zqualis C, HI zqualis T, item 
MN zqualis c, & MO zqualis t, & compleantur 
rectangula parallelogram. 


ma HL, MP; erit A8 K en, 
ad D E, ut rectangulum 
HL ad MP reftangu- -- 
lum; nam per 23.El.6.] 1 'L 
eſt rettangulum H L ad 8 


rectangulum M P, in ra- 

tone compoſira ex ratio. | 

mbus H K ad MN, & H * Mo; fed [per ptæce- 
2 dens 


1981 
dens Theormea] ſpatium percurſum A B eſt ad ſpa- 
rium percurſum D E, in tatione ex iiſdem rationibus 
compoſita; unde ſpatia hæc percurſa conſiderari 
poſſunt, tanquam rectangula facta ex temporibus in 


celeritates ductis. 


Cor. 2. Si igitur ſpatia percurſa ſint æqualia, erit 
quoque rectangulum ſub celeritate & tempore qui- 
bus unum ſpatium tranſigitur, æquale rectangulo ſub 
celeritate & tempore, quibus alrerum peragratur 
ſpatium, & proinde exit ut celeritas ad celeritatem, 
ita reciproce tempus ad tempus [ per 14 El. 6. ] hoc 


eſt, ſi ſpatia percarſa ſint æqualia, tempora erunt 


reciproce ut celeritates. 
HE OR. VIII 


In comparatis motibus, temporum ratio com-. 
ponitur ex direct ratione longitudinum, & 
reciproca celeritatum. 185 


Theorema hoc demonſtrari poteſt eodem modo ex 
przcedenti, quo quartum ſequitur ex tertio; perſpi. 
cuitatis autem gtatia fic breviter oſtenditur. Per cur- 


ratur tempore T longitudo A B, celeritate C; item 


tempore t longitudo DE per · 


4 — 3 curratur, celeritate c; dico 
K-—T-———C-— tempus I eſſe ad tempus t 
| in ratione compoſita ex di- 
recta ratione longitudinis A B 


ad longituginem D E, & re- 


ciproca celeritatis C ad celeritatem c. Sit K tempus 
quo percurri poteſt longitudo A B cum celerirate 
c, erit ratio temporis T ad tempus t compoſita ex 
ratione T ad K, & K ad t; ſed | per Corol. præceden- 
tis] eſt ut T ad K ita c ad C (cum idem ſpatium 
utroque tempore percurritur) & ut K ad t, ita [ per 
Cor. Theor. 5. ] longitudo A B ad longitudinem 


D E; quare erit Tad t in ratione compoſita celgri- 
ee ee kt  ratis 


pa- 
bus 
ari 
in 


erit 
qui- 
ſub 
tur 
em, 
hoc 
runt 
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o ex 
ripi- 
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dico 
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tatis c 2d celæritatem C, 8 longitudinis A B ad lon- 
gitudinem DE ; hoc eſt, tempora ſunt in ratione com- 
poſita ex reciptoca celeritatum & directa longitudi- 


auß ee e oſtenditur, celeritates eſſe in ratione 
directa Tongitudinum, & reciprocs temporum. 
Cor. 1. Atque hinc fequifur, tempus eſſe ut ſpa- 
tium percurſum applicatum ad celeritaten. 
Cor. 2. Celeriras quoque eſt ut ſpatium percurſum 
applicatum ad tempuns. var 
Theotema terrium & ſeptimum demonſtrari poſ- 
ſunt ex univerſali hoc theotemare, nenpde. 
Si effectus aliqui ex pluribus fimul cauſis pendeant, 
ira ſcil. ut augeantur vel diminuantur in eadem ratio- 


ne, qua augetur autdiminuitur cauſarum aliqua; e- 


runt effectus illi in ratione cauſarum omnium com- 
poſita; hoc eſt, fi cauſz A, B, C ſimul agentes pro- 
ducant effectum E, qui cæteris iiſdem manentibus 
ſemper eſt ut cauſarum quævis; & aliæ cauſæ a, h, c, 


| prioribus reſpective fimiles & ſimiliter agentes, pro- 


ducant effectum e; erit ut E ad e ita A xBxC ad 
axbxc. Quod eadem fere methodo quam in præce- 
dentibus demonſtrarionibus adhibuimus, facile o- 
ſtendi poteſt. | 

Ad eundem modum, fi idem effectus ex pluribus 
rebus ſimul pendeat, quarum aliquz eundem adju- 
vant vel augent in ea ratione qua ipſæ augentur; a- 
liquz vero impediunt vel minuunt in eadem ratione 
qua augentur ; erir effectus ſemper directe ut cauſæ 
adjuvantes, & reciproce ut agentes impedientes vel 
minuentes“. | OY 
ö Theorema ſeptimum ſty lo Newtoniano fic demon- 

ratur. 7 


Data celeritate, ſpatium percurſum eſt ut tem- 

pus; & dato tempore, ſpatium percurſum 

eſt ut celeritas; quare neutro eorum dato, 
eſt ut celeritas & tempus conjunctim. 

0 G 2 Sic 


OE 
Sic etiam Theorema octavum oftenditur, 
Data celeritate, tempus eſt directe ut ſpatium 
percurſum; & dato ſpatio, tempus eſt re- 
ciproce ut celeritas; quare neutro dato, tem- 
pus erit directe ut ſpatium & reciproce ut 
Similiter Theorema tertium & quartum exponi 
poſſunt, atque hanc methodum nos etiam brevitati 
udentes interdum uſurpabimus. 


110 
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N Demonſtrationibus præcedenti Lectione adhi- 
1 bitis methodum ene qua res Phy ſicæ ad 
Geometriam primo, deinde ad Arithmeticam redu- 
cendæ ſunt; cum enim ibi demonſtratur corporum 
motus eſſe ut rectangula ſub ipſorum celeritate & ma- 
teria, ex datis cujuſvis corporis materia & celeritate, 
dabitur ejuſdam momentum ; æquale ſcil. facto ex ce- 
leritate corporis in ejuſdem quantitatem materiæ; 


v. g. fit corpus A octo partium, B vero partium ſex, 


celeritas ipſius A ut 5, & corporis B celeritas ut 3; 
erit motus corporis A quadraginta partium, & motus 
corporis B partium tantum octodecinm. 
Ita ex datis corporis cujuſvis momento & materia, 
innoteſcet quoqueſillius celeritas; nempe ſi dividatur 
momentum per ĩpſius materiam, quotiens exhibebir e- 
juſdem velocitatem; fit enim motus in corpore A 
partium 40, & ejus materia octo partium; fit etiam 
motus in corpore B partium octodecim, & illius ma- 
teria partium 6; dividende quadraginta per octo, 
quotiens quinque exhibebit, velocitatem ſc. mobilis 
A; & dividendo octodecim per 6, quotiens tria da- 
bit, velocitatem mobilis B. | 

Cum per exempla res magis eluceſcunt, & numeri 
ſemper ad praxin ſunt advocandi, ut tyrones ſe melius 
illis aſſueſcant; licebit nobis ſcientiam de motu per 
numeros quandoque illuſtrare, & Arithmeticam tam 
ſpecioſam quam numeroſam adhibere ; ex ſpecioſa e- 


nim Arithmetica eruuntur canones quidem generales, 


qui poſtea ad numeros particulares ſunt applicandi. 
Sic denotet A materiam in quovis dato corpore A, 
C vero ejuſdem celeritatem, atque ipſius momentum 
vocetur M; vel potius hæ literæ denotent numeros 
quantitatibus illis proportionales; erit Cx A=M 
T 
& CS. FEA NN. 
— Simi. 
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Similiter cum ſpatium percurſum fit ſemper rectan- 
. gulo ſub celeritate t tempote proportionale; fi 


ſpatium dicatur 8, 


tempus T & cxleritas, C, erit 


1 T = E& ; & proinde cum 
fir M= Ax C erit quoque M = ＋ vel fi Tdetur, 
eritM = Ax S; hoc oft, Evjplgne corporis momen- 
tum eſt ut ipſius materia ducta in ſpatium ab ipſo 
in dato tempore percurſum. Alia quamplutima hiſce 
ſimilia, quæ nonnulli pro motus legibus venditant, 
ex haQtenus demonſtratis deduci poſſunt; at cum eq 
omnia tyro quivis facile per ſe eruere poteſt, non o- 
pus eſt ut hic proferantuVuuwmn . 
Ex ſupra demonſtratis conſtat, momentum corporis 
cujuſcunque oriri ex motu partium ſingulatium; nam 
fingulis corporis particulis ineſt impetus ſeu vis mo- 


* 


vendi, & ex harum virium ſumma componitur impe- 


tus ſeu quantitas motus totius corporis. 
Hinc etiam colligitur, quod quo major corporibus 
inſit materiæ quantitas, eo major adhibenda fit vis ad 
ea corpora cum data velocitate movenda, & eorum 
proinde momenta eadem ratione majora erunt; ſiigi- 
tur ſint duo corpora eadem velocitate lata, erunt 
quantitates materiz in ipſis ſemper ut eorundem mo- 
menta; adeoque ſi corpora mole æqualia & æquive- 
locia inæqualia habuerint momenta, neceſſe eſt, ut 
in illis inzquales quoque {int materiæ quantitates; 
& quod minus habet momenti, plures habebit po- 
ros ſeu ſpatia, vel omnino vacua, vel materia aliqua 
repleta, quz non participat de motu totius corporis 
cujus poros implere ſupponitur. Sic, e g. fi fiant duo 
globi ſuberis & plumbi, ejuſdem magnitudinis, & u- 
terque eadem velocitate moveatur; cum ex perientia 
notum ſit momentum unius multo majus eſſe mo- 
mento alterius, neceſſe eſt ut multo plures fint pori in 
uno quam in altero, quos vel omnino vacuos eſſe 
conce- 


48. 


CC 


[ 103 1 


concedendum eſt, vel dicendum eos materia aliqua 
ſubtiliſſima repletos eſſe, quæ ita libere poteſt ejuſ- 
dem poros permeare, ut de motu corporis cujus po- 
ros occupat non participet. 1 | 

Ur autem materia illa libere poſſit aliorum corpo- 
rum poros permeare, nec de iplorum motu parrici- 

are, oportet ut omnia corpora omnes ſuos poros 
Eds rectas lineas directioni motus parallelas ex- 
tenſas habeant ; ut ſcil. nullæ fiant reflectiones mate- 
riæ ſubtilis contra pororum latera: Alioquin una cum 
ipſo corpore movebitur materia etiamſi ſubtiliſſima, 
quæ ipſius poros replere ſupponitur. Non poteſt igi- 
tur materia ſubtilis de corporis motu non participare, 
niſi corpus · motum ita diſponatur, ut poros ſuos di- 
rectiont motus parallelos habeat. Cum autem infini- 
tis aliis modis ipſius ſitus variari poteſt; hoc eſt, 
poſſunt pororum longitudines in infinitis angulis ad 
lineam direCtionis inclinari, & proinde illis omnibus 
poſitis, moto corpore, una movebitur materia ſubti- 
lis in ipſius poris locata: Non igitur poteſt materia 
ſubtilis ita corporum poros libere. permeare quin de 
ipſorum motu participet; ac proinde moto corpore, 


movebitur quoque materia intra ipſum contenta quan- 


tumvis ſubrilis fit, Si igitur ſuber moveatur, fecum 
quoque deferet materiam in ejus poris contentam; 4- 
deoque cum minus habet momenti quam globus 
plumbeus ejuſdem magaitudinis eadem velocitate la- 
tus, minor erit in ſubere materiz copia, & proinde 
plures pori ſeu ſpatia abſolute vacua. | 

Ex demonſtratis etiam deducirur ſequens Theorema. 


THEOR. IX. 


Pondera corporum omnium ſenſibilium juxta 
Terræ fuperficiem, ſunt quantitatibus mate- 
riæ in iiſdem proportionalia. FRY FH 

Nam, ut multiplici pendulorum experientia conſtat, 


corpora omnia vi mn cadentia 
| | 4 (abltra 


a 5 L104 PE 
(abſtrahendq aeris refiſtentiam ) æqualia ſpatia in iif. 
dem temporibus percurrunt. Nam in vacuo feu me- 
dio non refiſtenti, non plus temporis impendent in de- 
ſcendendo minutiſſima quævis plumula, quam ponde- 
roſum plumbum; adeoque omnium cor porum inda- 
to tempore cadentium velocitates ſynr æquales; e- 
runt igitur eorum momenta quantitatibus materiæ in 
iiſdem proportionalia; verum vires motum generan- 
tes ſunt ſemper motibus ſeu momentis generatis pro- 
portionales, & proinde in hoc caſu erunt ut quantita- 
tes materiæ in cor poribus motis; ſunt autem vires 
quæ motus illos generant ipſz corporum gravitatto- 
nes, hoc eſt, pondera. Omnium igitur corporum pon- 
dera ſunt quantitatibus materiæ quæ in corporibus 
JJ LED 727 
Cor. 1. Corporis igitur cujuſvis pondus, ex aucta 
ſolummodo vel diminuta materiæ quantitate, auge- 
tur vel diminuitnr, © | 
Cor, 2. Quare eadem manente materiæ quantitate 
in corpore quovis dato, idem quoque manebit ejuſ- 
| dem pondus, & quomodocunque variatur ejuſdem fi. 
gura vel textura particularum corpus illud compo- 
nentium, pondus tamen ipſius non mutabitur: Adeo- 
que nullius corporis pondus ab ejus forma ſeu tex- 


rn 


0. A It ee rt EE AGE. 


E 


| tura pendet. c 
| Cum (per Axioma 14.) Natura cujuſcunque ma- 

f teriæ ſit eadem, nec unnm corpus ab alio differat, ni- 
fi modaliter, per partium figuram, ſitum & alias iſti- 
uſmodi formas; erunt corporum affectiones, quæ ab 
illorum formis non pendent, in omnibus eorporibus 
exdem ; adeoque cum ( uti dictum eſt) corporum 
| pondera ab illorum formis non oriantur, fed a mare- 

| riæ quantitate pendeant, in æqualibus materiæ quan- 
titatibus, in eadem a terra diſtantia, æquales erunt 
verſus terram gravitationes; fi vero duorum corpo- 
lum pondera fint inxqualia, inæquales quoque exunt 
| 


in iis materix quantitates. þ 
Ponamus jam duos globos, plumbi ſcil. & ſuberis, 
b 5 " æqua- 
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æqualium magnitudinum; ſi in vtroque eadem eſſet 


materiz quantitas, (per jam oſtenſa) utrumque corpus 
æqualiter ponderaret; nam materia ſubtiliſſima poros 
ſuberis occupans æque ponderaret ac materia plumbi 
ipſi æqualis; cum vero magnum fir in duobus hiſce 
globis ponderum diſcrimen, magnum quoque erit in 
iiſdem materiæ diſcrimen; & ſi plumbum ſubere fit 
triplo gravius, triplo quoque major exit in plumbo con- 
tenta materia, quam in ſubere; adeoque plures erunt 
in plumbo port ſeu plura ſparia abſolute vacua. Va- 
cunm igitur non tamum poſlibile eſt, ſed & actu da- 
tur; quod erat probandum. Atque hic ſequitur ma- 


| teriz quantitatem in quovis corpore riteper ipſius 


gravitarem æſtimari poſſe. 

Cum momentum augeti poſſit, tam ex aucta mate- 
riz quantirate, eadem manente velocitate, quam ex au- 
(a velocitate, eadem manente materia, Veteres (quos 
vis pulveris pyrii ad corpora celeriter movenda latebat) 
machinis ad hoſtium muros diruendos ita comparatis 
utebantur, ut ingens materiæ moles, etſi non magna ve- 


| locitate, vehementi tamen impetu muros concutetet; 


at hodie per exploſtonem pulveris pyrii ex tormentis 
bell icis magna velocitate parvi globuli impelluntur. 
Quamvis autem veterum machinæ bellicæ hodiernis 
multum cedant, ipſarum tamen vis ad muros everten- 
dos incredibilis fere fuit: Arietes emim ex ingentibus 
trabibus fibi invicem commiſſis compoſiti etant; quo- 
rum pondus vel hinc æſtimari poteſt, quod ſc. ipſorum 
aliqui ſex hominum millibus (ut alii fc. aliis ſucede- 
derent) ad ipſos d irigendos & motum iis imprimendum 
igdigebant; ea pars, qua murum percutiebant, gravi 
Fir conſolidata fuit, & ex funibus ita dependebant 

rietes compoſitos intelligo) ut ipſorum longitud ines 
horizonti eſſent parallelz ; unde magna virorum manu 
retrorſum ati, ſtatim ſua gravitate & hominum viribus 
ſimul agentibus ant rorsum pulfiprominenti ferro mu- 
ros quatiebant; & teſte Joſepho, nullæ fuerunt turres 
tam validæ, aut mœnia tam lata, quæ aſſiduas ipſo- 
tum plagas potuerunt ſuſtinere. Os In 


„ 
In machinis, quæ per circumgyrationes rotarum 
pondera elevant, aliquando per additionem plumbi 
rotæ graviores redduntur; ut ſcil. major materiæ co- 


pia majorem impetum ſeu motus quantitatem ſuſci. 


piat; per quam reſiſtentiæ, tam ex are quam ex ma- 
teriæ frictione ortæ, melius reſiſtatur, & diutius con- 
ſervetur motus, qui proinde ſemel inceptus facile con- 
tinuabjtur. e ee e ee | 

Ab eodem quoque pendet principio, quod lanifices 
in nendo, fuſis ſuis verſoriis graves turbinesimponunt, 
ut gyrationes diutius perſeverent. Cum ſcil. motus 
pars per reſiſtentiam acris amiſſa, ad motum ex mate. 
riæ additione auQtum, minorem habeat rationem, quam 
eſt ea quam haberet ad motum non auttum. _ 

Ex prædictis etiam ſolvitur ſequens problema. 


PRO BL. I. 


Invenire velocitatem, qua datum corpus mo. 


vendum eſt, ita ut haheat momentum æquale 
momento cuivis dato. 


Sit datum corpus A, cujus momentum æquale de- 
bet eſſe momento corporis B mori celeritate c ; fiat ut 
Fx: A ad B ita celeritas c ad aliam 

C; hac erit velocitas quæ- 
ſita, qua ſcil. ſi moveatur A, 
ejus momentum 
momento corporis B, uti li- 
quet ex Corol. tertio Theo- 


nim momenta ſunt zqualia, 
5 ſi eeleritates finx ipfis cor- 
poribus reciproce proportionales; ſed 9 
eſt celeritas corporis B ad celeritatem corporis A, 
ut corpus A ad corpus B; unde erit momentum cor- 
poris A quale momento corporis B. Q. E. J. 
Atque hinc ſequitur corpus quodcunque parvum 
poſſe habere momentum æquale momento corporis 
utcunque 


uale erit 


rematis tertii, Corporum e- 


1 107 J 

utcunque magni, quod cum data velocitate movetur. 
Ex hot principio pendent vires omnes machinarum, 
quæ ad corpora trahenda vel elevanda fabricantur; 
nempe fi machine ita diſponantur, ut potentiæ velo- 
citas ad velocitatem ponderis ſit ut pondus ad po- 
tentiam : Eo inquam caſu potentia pond us ſuſtinebit. 
Liceat hoc in quinque fimplicioribus Inſtrumentis Me- 
chanicis oſtendere. Et primo in Vecte, quem hic con- 
ſideramus tanquam lineam inflexilem, five rectam, 
five curvam, five ex pluribus recxis compoſitam, cir- 
ca puntum immobile verſatilem, gravitatis quidem 
expertem, ponderibus tamen ſuſtinendis vel levandis 
accommodatam. el is 

Pundtum immobile quo ſuſtinetur & circa quod 
rotatur Vectis ejus Fulcrum vocatur. Fiete 


THE OR. X. 
Sit A B Vectis circa Fulcrum C tantum rota- 


dilis; erit ſpatium quod ab unoquoque ipſius 
puncto deſcribitur, ut ejus diſtantia a fulcro. 


Nam moveatur vectis è ſitu A C B ad ſitum 4 C8, 
punctum A deſcriber peripheriam A «, B vero percur- 


ret peripheriam Bg ſed propter ſectores A Ca, B C 
ſimiles, eſt A ad B ut A Cad BC, hoc eſt, ſpatia 
2 puncta A & B deſcripta, ſunt ut ipſorum i fulcro 

diſtantiæ 


; [ 108 } 

diſtantiæ. Si punQis A & B applicentur potentiæ ve- 
tis brachia perpendiculariter trahentes; ſpatia quz 
ab ipſis deſcribuntur ſecundum vel contra propentio- 
nes ſuas, non ſunt peripheriæ A A, B g, ſed perpendicu- 
lares « F g E in vectis brachia demiſſæ: Nam potentia 
in A per ſpatium = F tantum & non amplius progreſ- 
MN eſt ſecundum directionem vel propenſionem pro- 
priam, ſicut ob eandem cauſam, via a potentia B per. 
curſa ſecundum propriam dire d ionem æſtimanda eſt 
per 4 E. Sed ob æquiangula triangula „C F, g CE eſt 
4 F ad g E ut à C vel A Cad g C vel C, hoc eſt viz 
à potentiis ſecundum proprias d irectiones percurſæ e- 
runt ut ipſarum à folcro diſt ante. 

' Quod fi directio potentiæ non ſit recta ad vectis 
brachium A C perpendicularis, ducenda eſt à fulcro 
| in lineam directionis, perpendicularis CG, & ſpa- 
tium a potentia ſecundum. ipfius propenſionem de. 
{criptum, exit perpendiculari illi proportionale; ni- 
„ hil enim refert utrum filum F G A, per quod po- 
tentia agit, aflixum fit puncto G vel A, vel eti- 


eren, 


F wt; - 


. 


B 5 


am puncto D; eadem quippe manente directionis 


Inea, eadem exit äpſius vis ad circumrotandum 
planum AD CB ac ſi puncto G affigeretur fi- 


lum, 


7 LC) 
lum, & via ad ipſa in dato tempore, ſerundum 
propriam directionem deſcripta, proportionalis 
eſſe rectæ CG. Quare patet in omni caſu, viam à 
potentia quavis ſecundum direttionem propriam 
deſcriptam proportionalem eſſe diftantiz lineæ dire- 
Qionisa fule ro. e mn 


In vecte vis motrix ſeu potentia quæ ad pon- 
dus eam habet rationem, quam diſtantia li- 
neæ directionis ponderis a fulcro, habet ad 
diſtantiam directionis potentiæ a fulcro, pon- 


dus ſuſtinebit; ac proinde tantillum aucta 
pondus elevabit. | 


Conſtat ex præcedente, ſpatia quz à potentia & 
pondere ſecundum vel contra propenſiones proprias 
deſcribuntur, proportionalia eſſe diſtantiis lineæ dire- 
Ciionum A fulcro ; ſed velocitates ſunt hiſce ſpatiis 
proportionales, ac proinde diſtantiis quoque propor- 


tlonales erunt : Si igitur fit potentia P ad pon- 
dus Q ut C Q diſtantia directionis ponderis 2 
fulcro. ad C A diſtantiam directionis potentiz a 


nis fulcro, potentia erit ad pondus, ut velocitas 
um ponderis ad velocitatem potentiz z erit igitur per 
1. Cor. 3. Theor. 3. momentum potentiæ æquale mo- 


1m, fir mento 
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mento ponderis; ac proinde potentia ponderi zqui: 


pollebit; quod ſi tantillum augeatut potentia pon. 
dunn, . 0. $27! 

Hlinc patet ratio, cur in Statera, Romana vulgo dicta, 
unico appendiculo vel ſacomate diverſorum corpo- 
rum pondera examinantur. Eft enim machinz 
hæc Vectis inzqualium brachiorum, porrecto nem- 
pe ab axe motus, (qui & axis qdilibrii eſſe debet) 
brachiorum altero in certam longitudinem, puta unius 
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pollicis aut minorem; in altero brachio quantumvis 


porrecto, Fnen partes ipſi C A longitudine æ- 


quales quot opus videbitur, numetis 1 2 3 45, &c. 
deſignatas. Appenſo itaque pondere explorando ex 
A, pondus datum ſeu notum P ex brachio contrario 
dependens 2 centro motus removendo & admovendo, 
explorant in qua diſtantia fiat æquilibrium; atque 
invento v g. pondus P in diſtantia 8 ponderi Q in A 


æquiponderare, hinc colligunt (propter pondera di- 


ſtantiis reciproce proportionalia, ) pondus Q ponderis 
P noti octaplum ; 12, on | 15 , 271 a oak | 
Def. Axem in Peritrcchio vocant, Inſtrumentum 
Mechanicum, ponderibus levandis apram; in quo cy- 
lindrus (quem Axem vocant) fulctisper exttema ſuſti- 


- 


netur, cireumpoſtum habens Por yr (quod Peri- 


tu ſcytale infigunror, 
quibus 


trochium vocant) in eujus 


N 


| 


GN 


N 


'n . 
% \ * \ \ A % N \ \\ a \ 8 * A 
\ JJ : N N BY % 
DJ \ \ CES PEW 
W 
1 


105 
1 


— 


quibus applicata vis Peritrochium una cum axe ver- 
tit; circa quem convoluti funes onus elevant. 


In Axe cum Peritrochio (& machinis cognatis 
| quarum eadem eſt ratio) Vis motrix quæ ad 

pondus ſuſtinendum eam rationem habet, 
: quam perimeter axis cul applicatur pondus 
* ad perimetrum orbis extimi cui applicatur 
Mc vis, ponderi xquipollebit ; quæ itaque tantil- 
2 lum aucta pondus elevabit. bes 


lo ex 
trario Ex fabrica machine patet, in una iphus converſione 
endd, I tantundem elevari pondus appenſum P, quantum fu- 
atque nis tractorii illud eſt quod axem ſemel circumplicat; 
in A quod itaque illius ambitui æquale ſupponitur; una- 
ra di- que tantundem procedere potentiam ſcytalæ extremi- 
nderis ¶ tati applicatam, quantus eſt extimi orbis ambitus a 
potentia eadem machinæ revolutione deſcriptus; (hoc 
entum ¶ eſt, ſpatium à potentia eodem tempore percurſum æ- 
uo cy- quale eſſe orbis extimi ambituĩ) adeoque velocitates 
2 ſuſti⸗ botentiæ & ponderis, quæ ſunt ut ſpatia ſimul per- 
1 Peri- curſa, erunt ut perimeter orbis extimi & perimeter 


untur, axis. Quare ſi fit pondus ad potentiam, ut perimeter 
quibus | orbis 


4 
| 


ponderis æquipollebit, & pondus ſuſtinebit. 


aol { 112 ] 


orbis extimi,perimetium axis, erit velocitas poten? 


tix ad velocitatem ponderis reciproce, ut pondus ad 
Potentiam, Itaque per Corol. 3. Theor. 3. momentiim 
potentiæ æquale erit momento ponderis ; ac proinde 
potentia ponderi zquipollebit & ipſum per axem in 
Peritrochio ſuſtinere valebit; quod f1 tantillum au- 
geatur potentia vel minuatur pondus, potentia pon- 


dus elevabit. Q. E. D. 


Cor. Quo major eſt ambitus orbis extimi, hoc eſt, 


quo longiores ſunt ſcytalæ, vel quo minor eſt axis, 


eo potentior erit vis ad pondus elevandum. 

Defin. Ex orbiculis uno vel pluribus apte diſpoſitis, 
circa axes ſuos volubilibus, quibus circumpoſitus fu- 
nis ductorius pondus attrahit, compoſitam machi- 
nam Trochleam appellant. 3 


THEOR. XIII. 


In Trochlea mobili, ex orbiculorum poſitione 


calculo æſtimatur quanta vis appoſito pon- 

deri zquipollebat ; nempe vis ea, quz ſit ad 
pondus, ſicut 1 ad numerum funiculorum 
quibus pondus ſuſpenditur, idem pondus ſu- 

3 valebit: Quæ proinde tantillum aucta 
pondus elevabit. | 

Fig. 1. Sit funis cujus alterum extremum unco B af: 


fixum, & in hujus duplicatura dependeat trochlea mo- 


bilis, cujus loculamento appendatur pondus Q; cla- 
rum eſt ut attollatur pondus Q per unum pedem, u- 
trumque funem loculamentum cum appenſo pondere 
ſuſtinentem, (deorſum ab unco ſupputando) debere 
uno pede breviorem fieri; hoc eſt, ut attollatur pon- 
dus per unum pedem, potentiam debere per duos pedes 
moveri; quare in hac machina, potentiæ via ponderis 
viæ dupla erit ; ac proinde celeritas potentiæ dupla 
quoque erit celeritatis ponderis: Adeoque ſi potentia 
ſit ad pondus ut 1 ad 2, ipſius momentum momento 


Fig, 2. 
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Fig. 2. Si ita diſponantur orbiculi, ut pondus Q 3 
tribus funibus dependeat z ut pondus n 


unum pedem, oportebit omnes tres funiculos (ira loqui 
liceat, quamvis non niſi unus continuus & nullibi 
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interruptus funis fit), uno pede breviores teddi, quod 


fieri atiter non 9 4 — quam ſi potentia P tres pedes 


rogrediatur ; Quare cum in hac machina, potentia 
via fit ponderis vie tripla; erit ejus celęritas quoque 
tripla cEleritatis ponderis z adeoque ſi potehtia fit ad 
pondus ut 1 ad g, ipſius momentum mamento pon- 
deris xquipollthit. 72 lh 

Fig. 3. Simili prorſus ratione, ex tertia figura pa- 
tet potentiam in P, que fit ſubquadrupla ponderis 
Q, eidem æquipollere. In omnibus caſibus potentia 
quæ ponderi prius æquipollebat, ſi vel ĩpſa tantillum 
RO. pondus minuatur, poteſt ipſum eleva- 
re. Q, KD. 

Def Cylindrum rectum Helice fimiliter ſulcatum 


Cochleam appellant, & quidem Interiorem, fi ſulcata 


ſupet- 


uod 
edes 
ntiz 
oque 
It ad 
pon- 


à pa- 
deris 
entia 
illum 
leva- 


atum 
lcata 


upet- 


| | Cen 1 | 
ſuperfities convexa ſit, Exteriorem fi concava. Debet 
autem Cochlea Interior ita Exteriori conformis eſſe, 


ut pars parti apte reſpondeat ( hujus eminentiis illius 


cavitatibus congruentibus) quo fiet ut Interior per Ex- 
teriorem permanentem tota labatur, vel etiam ſuper 
Interiorem permanentim propellatur Exterior. Potiſſi- 


mum adhiberi ſolent Cochleæ obicibus propellendis, 
frangendis, ant comprimendis, aliiſque motibus truſi- 


one factis; ſoletque forinſecus adhiberi manubtium, 
aut ſcytala cui vis applicatur. 


THE OR. XIV. 


In Cochlea, fi fit ut ambitus quem vis five po- 


tentia applicata peragrat in una cochleæ con- 
verſione, ad Intervallum duarum continue 
proximarum ſpiralium converſionum (ſecun- 
dum cochlez longitudinem æſtimatum) fic 
pondus vel reſiſtentia ad potentiam; æqui- 
pollebunt potentia & reſiſtentia, & pgtentia 


tantillum aucta impedimentum movebit. 


Intelligatur Cochlea Interior C A per Exteriorem fi- 
xam ope ſcytalæ C B, verſando protrudi, fimulque pon- 
dus P (vel quod ponderis inſtar eſt) elevare. Manife- 
ſtum eſt ex Machinæ inſpeCtione, in una cochleæ re- 
volutione pondus tantum elevari, quantum eſt inter- 
vallum duarum ſpiralium proximarum; & potentiam 
tantum promoveri quantus eſt ambitus ab iſta in una 
revolutione deſcriptus; hoc eſt ponderis via erit ad 
viam potentiæ eodem tempore factam, ut intervallum 
ſpiralium ad ambitum à potentia una revolutione de- 
{criptum ; adeoque celeritas ponderis erit ad potentiæ 
celeritatem, in eadem ratione: Ac proinde ſi ſit ut po- 
tentia ad pondus ita prædictum intervallum duarum 
proximarum ſpiralium ad viam a potentia deſcriptam, 
potentia ponderi vel reſiſtentiæ æquipollebit: Quæ 
| © itaque 
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itaque tantillum auQa reſiſtentiam ſuperabit. Q. E. D. 


em. Cuneum plerumque adhibent, ex ferro ſeu 


duriore aliqua materia, forma priſmatis non admo- 


dum alti, cujus oppoſitæ baſes ſunt triangula iſoſ- 


cela; utriuſvis hujus trianguli altitudinem appellant 


altitudinem cunei, ejuſque trianguli baſin vocant cu- 
nei craſſitiem, re? mque quæ triangulorum vertices 
conjungir, cunei aciem; quodque eorum baſes con- 


| Jungir parallelogrammum, cunei dorſum dicunt. 


T HE O R. XV. 


Potentia cunei dorſo directe applicata, que ſit 
ad reſiſtentiam à cuneo ſuperandam ut cu- 
nei craſſities ad ejuſdem altitudinem, reſi. 
ſtentiæ æquipollebit; & proinde aucta eandem 
ſuperabit. 


Reſiſtentia cuneo ſuperanda fit v. g. ligni tenacitas 
ſen firmitudo, aut alius quivis obex cuneo dirimen- 
dus. Patet dum cuneus adigitur in ſitum uſque quem 


| BY ___ 
c 
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nunc obtinet, via potentiæ ſeu longitudo ſecundum 
ſuam propenſionem percurſa eſt B A; tantum enim & 
—— non 
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non amplius progreſſa eſt: Eodemque modo D C eſt 
via impedimenti, atque dum detruditur cuneus per 
totam altitud inem ſuam, dividitur obex per totam 
cunei craſſitiem; & in toto proceſſu proportionaliter, 
ut patet ex natura trianguli : Unde fi fit ut cunei craſ- 
fities ad ipfius altitudinem ira potentia ad reſiſtenti- 
am, hujus momentum illins momento æquale erit ; 
adeoque potentia aucta reſiſtentiam ſuperabit. 


SCHOLIUM. 


Hine per Inſtrumenta mechanica non augetur vis 
potentiæ, quod quidem fieri non poteſt; ſed ponderis 
yel elevandi vel trahendi velocitas ita per inftrumenti 
applicationem minuitur, ut ponderis momentum vi 
porentiz non majus evadat. Sic e. g. fi vis quædam 
agens poſſit elevare datum pondus unius libræ cum da- 
ta velocitate, per nullum ĩnſtrumentum fieri poteſt 
ut eadem vis elevet pondus duarum librarum cum e- 
adem velocitate; Poteſt tamen ope inſtrumenti cum 
velocitatis dimid io pondus duarum librarum elevare; 


imo poteſt eadem potentia pond us mille vel decies mil- 


le librarum elevare, cum velocitatis parte milleſima 


vel decem milleſima; ſed non ideo augetur potentiæ 


vis, ſed motus quem producit in elevando pondus il- 
lud magnum, omnino æqualis eſt motui qui produci- 
tur cum elevatur pondus unius librz. % 

Ex dictis etiam patet ratio, cur in canalibus com- 
municantibus diverſæ amplitudinis confervatur liquo- 
rum Xquilibrium. Sit enim canalis amplus AB CD, 
cum alio auguſtiore MNKH communicans in C; in 
utroque canali infuſa aqua ad eandem altitudinem aſ- 
ſurget, & deſcendendi conatus, ſeu vis quam habet a- 
qua in canali F H ad elabendum per orificium C, æqua- 
lis eſt vi aquæ in canali AC ad deſcendendum per idem 
orificium. Nam fi ponatur aquam deſcendiſſe in cana- 
li AC per altitudinem Al, neceſſe eft, ut aqua in canali 
F H aſcendat ad altitudinem H N, talem ſc. ut cylin- 
qrus aquæ MFGN æqualis fir cylindro AlL D, fe. cy- 

© H 3 lindro 
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lindro aque, quæ in canali AC 
* Ndeſcendit ſed xqualium cylin- 
TAN ꝗrorum reciprocantur- baſes & 
| altitudines (per 15. Prop. El. 
14 dnodecimi) hoc eſt, crit EM ad 
|} Alut orificium AD ad orifici. 
aum MN vel FG: Sed et FM ad 
Al ut velocitas aſcenſus aquæ 
Fo in canali F N ad velecitatem de- 


_ 
* * 


os rin, 
>» 
[ 
** 


I ſcenſus aquæ in canali AC, & 
1 S Ar eſt orificium AD ad orificium 


MN, ut aquain AC ad aquam 
incanali F H (namcylindri æque 
alti ſunt inter ſe ut baſes) quare 

H exit velocitas aquæ aſcendentis 

in canali F H ad velocitatem 

aquæ deſcendentis in canali A C, 

AƷrc aqua in canali A C ad aquam 

in F H, hoc eſt, aquarum velocitates ſunt ipfis reci- 

proce proportionales, & proinde erunt aquarum mo- 
menta æqualia; ſed ſunt contraria, quare nullus ſe- 
quetur motus. 

Hinc obiter patet ratio, cur aqua vel fluidum quod- 
vis ex latiore in anguſtiorem alveum defluens majori 
celeritate moveatur. 

Hinc fi in corpore animali, Arteriarum ramuli vel 

Arteriæ capillares habeant ſummam orificiorum ſeu 
potius ſectionum tranverſarum, majorem ſectione 
tranverſa Arteriæ magnæ ſeu Aortz, a qua omnes ori- 
untur; erit ſanguinis velocitas in extremitatibus cor- 

poris minor quam in Aorta; {i vero æqualis fit hæc 
ſumma ſectioni tranſverſæ Aortæ, erit velocitas ſan- 

guinis in ĩiſdem æqualis velocitati ſanguinis in Aorta; 

{i minor fit ſumma, tunc major erit velocitas ſangui- 


nis per extremas arterias tranſcurrentis quam in 
Aorta. 
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De Legibus Nature. 


Ps 
* 


. H Theoremata de motus quantitate, ſpatiis 


à mobilibus percurſis, & quæ exinde conſequun- 
tur corollaria demonſtratad edimus; ad leges Naturæ 


jam deventum eſt, illas fc. leges, quas omnia corpora 


naturalia conſtanter obſervare neceſſe eſt. Has igitur 
eodem ordine, & iiſdem verbis, prout ab illuſtri New- 
tono proponuntur trademus, quarum prima hæc eſt. 


LEX. I. 


Corpus omne perſeverat in ſtatu ſuo quieſcendi 


vel movendi uniformiter in directum, niſi 
quatenus à viribus impreſſis cogitur ſtatum 
illum mutare. 


Cum corpora naturalia conſtent ex materiæ maſſa, 
quæ fibi ipſi nullam ſtatus ſui mutationem inducere 
queat; ſi prius quieſcebant corpora, oportet ut in 
ea quiete ſemper permaneant, niſi adſit vis nova ad 
motum in iis producendum ; fi vero in motu finr, 
eadem energia ſeu vis motum ſemper conſervabit; 


& proinde corpora motum ſuum ſemper retinebunt 


& ſecundum eandem rectam eodem tenore ſemper 
progredientur, cum nec ſibi ipſis quietem, nec re- 
tardationem, nec directionis ſux mutationem ad de- 
flectendum verſus dextram aut ſiniſtram acquirere 
valeant. Philoſophos nov imus, qui facile agnoſcunt 
nullum corpus poſſe ſeipſum movere, hoc eſt, per 
ſe ex quiete ad motum tranſire; iidem non æque 
lubenter concedunt corpora ſemel mota non poſſe 
per ſe ad quietem tendere, eo quod videant pro- 
H 4 jectorum 
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jectorum motus paulatim langueſcere, & ipſa mobilia 
ultimò ad quietem pervenire. 5 

Verum ut nullus modus, vel accidens, ſponte ſua 
ſeu per ſe deſtruitur, & ſicut omnes effectus a cauſis 
tranſeuntibus produQti ſemper permanent, niſi adſit 
nova aliqua & extranea cauſa quæ ipſos tollat; ſic 
etiam motus ſemel inceptus ſemper continuabitur, ni- 
fi vis aliqua externa adfit, quz ipſi obſtet; nec ma- 
gis poteſt corpus ſemel motum, motum ſeu energiam 

uam ad movendum deponere, & per ſe ad quietem re- 
dire, quam poteſt figuram ſemel (ibi induQam exuere, 
& aliam recentem abſque cauſa extrinſeca acquirere. 

Ineſt præterea corporibus vis quædam, ſeu potius 
inertia, qua mutationi reſiſtunt; unde eſt quod difh- 
culter admodum è ſtatu ſao, qualiſcunque is fit, de- 
turbentur: Vis vero illa eadem eit in corporibus mo- 
tis ac quieſcentibus, nec minus reſiſtunt corpora aQi- 
oni, qua a' motu ad quietem reducuntur, quam ei, 
qua 2 quiete ad motum tranſeunt; hoc eſt, non mi- 
nor requiritur vis ad corporis alicujus motum ſiſten- 
dum, quam prius neceſſaria fuit ad eundem motum 
eidem corporj imprimendum: Unde cum vis inertiæ 
æqualibus mutationibus æqualiter ſemper refiſtir, il- 
la non minus efficax erit, ut corpus in motu ſemel 
incepto perſeveret, quam ut corpus quieſcens ſemper 
in eodem quietis ſtatu permaneat. 1155 

Quidam ſunt Philoſophi, qui corpus ex ſua natu- 
ra tam ad motum quam ad quietem ind ifferens eſſe 
ſupponunt; at per indifferentiam illam non (ut o- 
pinor) intelligunt talem in corporibus diſpoſitionem, 
per quam quieti aut motui nihil omnino reſiſtunt; 
quippe hoc poſito, ſequeretur corpus quod vis maxi- 
mum ſumma celeritate motum à minima quavis vi 
poſſe ſiſti; aut ſi quieſceret magnum illud corpus, 
ab alio quovis minimo propelli, abſque ullo velo- 
citatis corporis impellentis decremento; hoc eſt, 
corpus exiguum quodvis in aliud maximum im- 
pingens, poſſet illud ſecum abripere fine ulla 
| 24. 8 iphius 
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ipſius retardatione; & utrumque corpus poſt impul- 


ſum 3 ferrentur ea celeritate, quam prius cor- 


pus illud exiguum habebat: Quod abſurdum eſſe om- 
nes novimus. Non igitur indifferentia illa ſita eſt in 
non renitentia ad motum ex ſtatu quietis, aut ad quie- 
tem ex ſtatu motus, ſed in eo ſolum, quod corpus 
ex ſua natura non magis ad motum quam ad quietem 
propendet, nec magis reſiſtit tranſire a ſtatu quietis 
ad motum, quam a motu rurſus ad eandem quietem 
redire; poteſt præterea corpus quodvis quieſcens à 
quavis vi moveri; poteſt æqualis vis ſecundum con- 
trariam d irectionem agens motum illum deſtruere; at- 
que in hoc indifferentiam illam ſitam eſſe volunt. 
Cum, ſecundum expoſitam naturæ legem, corpus 
omne ſemel motum in eodem motu ſemper per ſeve- 
ret, quzrynt Philoſophi cur projecta omnia motum 
ſium (quem violentum vocant ) ſenfim amitrunt ? 


Cur non in infinitum pergunt? Si morus ex ſua na- 


tura non langueſceret, potuiſſet lapis ex manu proji- 
cientis ſub initio mundi emiſſus ſpatium fere immen- 


{ ſum, & tantum non infinitum, pertranſiſſe. Sic qui- 


dem potuit, ſi in vacuo ſeu ſpariis liberis motus abſque 
gravitate fieret. Verum cum omnia projecta vel per 
acrem vel ſuper aliorum corporum ſuperficies ſcabras 
ferantur, exinde provenit eorum retardatio ; cum e- 
nim neceſſeè fit, ut mobilia acrem obſtantem è loco 
ſuo pellant & dimoveant, vel ut ſuperficiei ſuper 
quam moventur ſcabritiem vincant, oportet ut vim & 
motum illum omnem amittant, qui hiſce obſtaculis 
continuo impenditur ; & proinde projectorum motus 
ſemper diminuetur. Si vero nulla eſſet medii reſiſten- 
tia, nulla ſuperficiei, ſuper quam decurrunt mobilia, 
aſperitas, nulla gravitas quz corpora terram verſus 
continuo pelleret, abſque omni retardatione idem ſem- 
per continuaretur motus. Sic in Cœlis, ubi medi- 
um tenuiſſimum eſt, Planetæ diutiſſime ſuos conſer- 
vare poſſunt motus; & ſuper glaciem, aut alias ſuper- 
hcies politas ſeu minime ſcabras, corpora ponderoſio- 
ra ſerius ad quietem reducuntur. Deſi. 


\ 
\ 
* 
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Deſinant jam Philoſophi continuati motus exqui. 
rere cauſam, alia quippe agnoſcenda eſt nulla, præter 
rimam illam, quæ non modo motum ſed res omnes 
in Eſſe ſuo conſervat, Deum ſcil. Opt. Max. Nec alia 
ratione perſeverat motus, quam qua continuatur cor- 
poris alicujus figura, color, aut aliæ quævis iſtiuſmo- 
di affectionum, quæ ſemper eædem permanerent, ni- 
fi vis aliqua externa eas turbaverit. 

Multo quidem reCtius & magis ſecundum bone 
methodi leges egiſſent, fi rationes retardati & amiſh 
motus inveſtigaſſent : Verum quoſdam in hac re adeo 
cæcutire deprehendimus, ut illud ipſum ponant cay. 
ſam continuati motus, ex quo revera ejus retardatio 
provenit. 95 

Deſinant etiam Philoſophi de communicatione 
motus tantas lites movere; ex ſupra poſitis enim 
facile intelligitur, cur lapis ex projicientis manu 
tanto cum impetu emittitur: Quippe quum lapis in 
manu continetur, neceſſe eſt ut de motu ipſius ma- 
nus participet (per Axiom. 8.) adeoque eadem cele- 
ritate & verſus eandem plagam, qua ipſa manus, fe- 
retur: Sed corpus omne naturale ſemel motum in 
eodem perſeverat motu (per legem ſupra poſitam) do- 
nec ab agente externo imped iatur; unde cum proji- 
ciens manum ſuam retrahir, lapis non retractus re- 
Qa progredietur. Eodem prorſus modo, ſi navis aut 
cymba ventis vel remis celeriter agatur, qui in ipſa 
ſedent eundem celerem motum ipfis communicatum 
habent; at ſi ſubito ſiſtatur navis, res omnes in navi 
poſitæ motum ſuum continuare conantur, & quæ ipfi 
navi firmiter non ad hærent, poſt illius quietem relictis 
locis ſuis eriamnum progrediĩuntur; atque hine peri- 


culum eſt ne homines in navi relative quieſcentes, poſt 


tam ſubitam & quaſi violentamſtatus ſui mutationem, 
prorſum precipitentur, cum ſcil. motus, quem prius 
ab ipſa navi acceperè, nondum deſtruttus fir. 

Si lapis in funda celeriter circumagatur, ea cele- 
ritate circulum deſcribit quam habet ea fundæ pars 
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in qua ponitur z CUM vero corpus omne ſecundum re- 


gam lineam progredi afteQer, lapis in fingulis orbitæ 
ſuæ punctis, ſecund um lineam orbitam in puncto in 8 
eſt tangentem egrederetur, niſi à filo detentus eſſet; 
adeoque fi filum demittatur, rumpatur, vel alio quovis 
modo lapidem cohibere deſinat, lapis non ulterius in 
circulo ſed ſecundum rectam lineam movebitur, ſe- 
cluſo motu ex ipſius gravitate orto. 
Conatus ille, quem lapis circumgyratus habet in 
quovis ſuæ orbitæ puncto ſecundum tangentem egre- 
diendi, filum per quod in orbita detinetur tendit, & 
vis illa qua filum tenditur ex vi centrifuga oritur, 
er quam ſcil. a peripheria recedere conatur. Ten- 
onem hanc quiſque in funda facile experiti poteſt ; 
& per experentiam invenimus, quo celerius circum- 
gyratur lapis, vel etiam quo majus materiz pondus in 
tunda ponitur, eo majorem fieri fili tenſionem. | 
Ob hanc rationem volunt quidam Philoſophi cen- 
trifugam hanc vim a ſola gravitate proficiſci ; huic 
ramen ſententiæ nec ratio nec experientia favet: Nam 
in funda non ſolum tenditur funis cum lapis partem 
ſuæ orbitæ infimam percurrit, ſed etiam dum ſuperi- 
orem partem deſcribit; quod a gravitate oriri non po- 


teſt, cum gravitas lapidem, in ſuperiore ſax orbitz 


parte, tantum urgere poteſt verſus centrum, quæ directe 
contraria eſt vi centrifuge quæ illum à centro recedere 
cogit. Præterea cum lapis in plano horizontali in cir- 
culo revolvitur, filum quoque tenditur; ſed gravitas 
tenſionem illam in illo plano nullo modo producere 
poteſt, cum lapis nec ſurſum nec deorſum feratur; 
cujus proinde motus à gravitate hac nec augebitur 
nec minuetur,; non igitur a gravitate oritur vis cen- 
trituga, ſed a ſolo conatu quem habent corpora omnia 
ſecundum rectam lineam progred iend i. 

Si Terram circa ſuum axem rotari ſupponamus, nos 
omnes qui in ejus ſuperficie degimus una cum ipfa re- 
volveremur; adeoque ſi ſubito ſiſteretur ejus motus, 
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res omnes ipfi firmiter non adhzrentes vehementi 
motu excuſſæ ab illa recederenr ; fic etiam h circa 
Solem motu annuo deferatur, & ſubito illa revolutio 
ſiſteretur, res omnes excuſſæ, Plapetarum inſtar, circa 
ſolem gyrarentur, ob eandem cauſam qua prius ipſa 
Tellus circa ſolem movebatur. ee AEDf Frogs 

Cum Tellus circa axem verratur,& res omnes in ip- 
ſa circulos deſcribant æquatori parallelos, quærunt 
Philoſophi unde fir, ut corpora omnia ab ejus ſuper- 
ficie non excutiantur, cum per naturæ legem corpo- 
ra omnia motum ſecundum rectam lineam affectant? 
Sic quidem excuterentur, nifi alia adeſſet vis, per 
quam ad terram detinentur, quæ eſt ipſa Gravitatio vi 
centrifuga mulro potentior. | 

Si vas aquz plenum in plano quovis horizontali po- 
natur, & ſubito vi ſatis magna impellatur, aqua in va- 
ſe ſub initio verſus partes motui vaſis contrarias ten- 
dere videbitur; non quod revera talis motus aquz 
impreſſus eſt, ſed cum illa in eodem quieſcendi ſtatu 
permanere conatur, vas motum ſuum aquæ intra ip- 
ſum contentæ communicate ſtatim non poteſt, & pro- 
inde aqua a vaſe derelicta, & revera quieſcens, locum 
ſuum relativum mutare videbitur. Tandem poſt- 
quim vaſis motus aquæ impreſſus eſt, & illa una cum 
vaſe uniformiter & eadem celeritate progredi cœperit, 
ſi ſubito ſiſtatur vas, aqua tamen in eodem motu per- 
ſeverare conabitur, & ſuper-vaſis latera aſſurgens pars 
illius ulterius progredietur. 

Si navis tempeſtate & turbulento mari jactetur, in 
ipſa ſedentes homines & relative Lee doloribus, 
zgritudine, nauſea & vomitu afficientur, præſertim fi 
mari minus aſſueti ſuerint; cum ſcil. liquores in ip- 
ſorum ventriculis, inteſtinis, vaſis ſanguiteris, & cæ- 
reris ductibus contenti, navis jactationibus non ſtatim 


obediunt, unde in corpore humano fluidorum motus 


turbabitur, & morbi orientur. 


LEX. 


otus 


EX. 


d #25 3 
LN 
Mutatio motus eſt ſemper proportionalis vi 


motrici impreſſæ, & fit ſemper ſecundum re- 
ctam lineam, qua vis illa imprimitur. 


Sequitur ex axiomate 4: Si enim vis aliqua motum 
quemvis generet, dupla duplum, tripla tri plum gene- 
rabit; & hic motus quoniam in eandem ſemper pla- 


gam cum vi generatrice determinatur (quippe ab illa 


tantum oritur) fier ſemper ſecundum eandem plagam 
(per legem primam ; ) nec poteſt corpus ſecundum 
aliam quamvis plagam defleQere, niſi adſit nova vis 
priori obſtans; adeoque fi corpus antea movebatur, 
motus ex vi impreſſa productus motui priori vel con- 
ſpiranti additur, vel contrario ſubducitur, vel obli- 


quo oblique adjicitur, & cum eo ſecundum utriuſ— 


que determinationem componitur. 
Si vis aliqua in dato corpore motum producat, 


(per legem primam ) corpus illud in motu ſuo ſem- 


per perſeverabit : Si vero poſtea vis eadem vel æqua- 
lis ſecundum eandem directionem rurſus in idem cor- 
pus agat, motus exinde produQtus priori æqualis erit, 
& proinde ſumma motuum prioris dupla erit : Si de- 
nuo vis eadem tertio in idem corpus ſi militer agar, 
motus hinc ortus erit etiam primo æqualis, & proin- 
de ſumma motuum erit motus primo impreſſi tripla ; 
& fimiliter fi vis eadem rurſus in idem corpus age- 


ret, omnium motuum ſumma erit primo impreſſi 


quadrupla, & fic continuo. 

Hinc ſi vis hæc nova æqualibus temporum interval- 
lis continuo æqualiter ageret, motus exinde ortus eſ- 
ſet ut ſumma temporum quibus generatur; adeoque 
cum, ob datum corpus, motus fit ut velocitas, erunt 
velocitates fic genitæ ut tempora ab initio motus, & 
motus erit æqualiter acceleratus; hinc ſequentia 
Theoremata facile demonſtrantur. 

THE OR. 
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T HE O R. XVI. 


Si corpora in omnibus à Terra diſtantiis æquali. 
ter gravitarent, eſſet motus cor porum, ſua 
gravitate in eadem recta cadentium, motus 
æquabiliter acccleratus. wy 


| Supponatur tempus in quo grave cadit diviſum eſſe 
in particulas æquales & valde exiguas, & gravitas pri- 
ma 1 particula agens corpus verſus centrum 
pellat: Si jam poſt primum illud tempus omnis gra. 
vitatis actio ceſſaret, & corpus deſineret eſſe grave, ni- 


hilominus motus ex primo impulſu acceptus ſemper 
continuaretur, & corpus ad terram æqualiter accede- 


ret (per legem primam:) Verum cum corpus con- 
ti nuo fit gra ve, & gravitas indeſinenter agat, etiam 
in ſecunda temporis panticula eadem gravitatio alium 
impulſum priori æqualem ipſi. communicabit, & cot. 
poris velocitas poſt duos hos impulſus prioris, dupla 
erit; & ſi vis gravitatis omnino tolleretur, corpus ta- 
men cum eadem celeritate in eadem recta moveri per. 
ſeverabit ; cum vero & tertia temporis particula cor- 


pus eadem gravitate urgeatur, alium quoque motum 


priorum utrivis æqualem poſt tertium illud tempus 


acquiret; fic etiam in quarta temporis particula gra- 


vitatio quarum impetum ſingulis priorum æqualem 
ipſi gravi ſuperaddit; & ſic de cæteris. Impetus igi- 
tur ſeu motus corporis dati a gravitate acquiſiti ſunt 
ut particulæ temporis ab initio elapſæ, adeoque cum 
actio gravitationis ſit continua, ſi particulæ illz in- 
finite exiguæ ſumanrur, erit corporis cadentis motus 
ex gravitate acquiſitus, ut tempus ab initio caſus elap 
ſum; cumque corpus datum fit, erit motus ut ipſius 
velocitas, ergo velocitas erit ſemper ut tempus in quo 
acquiritur. Gravi igitur cadenti æqualibus interval- 
lis æqualia accedunt velocitatis incrementa, & pro- 


inde ejus motus exit uniformiter acceleratus. Q. E. D. 
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Similiter ex iifdem principiis demonſtrari poteſt, 
corporum in eadem rect ſurſum tendentium motum 
eſſe æquabiliter retardatum; cum ſcil. vis gravitatis, 


contra motum inceptum continuo & æqualiter agens, 


æqualibus temporibus æqualiter ipſius motum minu- 
at, uſque dum motus omnis ſurſum omnino ſublara fit. 
Cor. Recta AB exponat tempus quo corpus cadit, 
& B; C cum A B faciens angulum rectum exponat ve- 
locitatem in fine iſtius caſus 


per punctum quodvis D du- 
catur D E ad B C parallela ; 
erit hæc ut velocitas in fine 


temporis A Dacquiſita. Nam 


| 


(ob triangala ABC ADE A G 
zquiangula)eft AB ad AD © % 
ſicut B C ad DE; ſed B C Dl- — 


tepræſentat velocitatem in 
tempore A B, quare (cum RB 
velocitates ſunt ut tempora ) 


Ma 
A 


D E tepræſentabit velocitatem acquifitam in fine tem- 


poris A D: Similiter E G reprzſentabit velocitatem 
in puncto temporis F; & in omnibus temporis pundtis 
velocitates erunt ut redtæ intra triangulum per ip- 


ſum duttæ & baſi B C parallelæ. 


T HE OR XVII. 


di grave ex quiete, motu uniformiter accelerato 


deſcendat; ſpatium, quod ab ipſo in dato ab 
initio motùs tempore percurritur, dimidium 
erit iſtius quod in illo tempore uniformiter 
percurri poteſt, cum ea velocitate quæ in fine 
iſtius temporis a gravi cadente acquiritur. 

Sit AB tempus in quo cadit grave, ſitque B C ve- 


locitas ultimò acquiſita, compleatur triangulum ABC 
& rectangulum A B C D; porro diſtinguatur — 
nh AB 


1281 
A; in innumeraàs particulas e z, i m, m p, &c. Du: 
cantur ef, ik, m u, p q, c. baſi parallel : (Per Cot, 
præced.) e f erit ut veloci. 
tas gravis in temporis parti. 
culd infinite exigu e i; & 
7 k erit ejus velocitas in pat. 
ticula temporis i in; item 
m n erit ipſius velocitas ad 
— temporis n p; & 
ic p erit velocitas in tem. 
poris particula p o. Sed (per 
Cor. Theor. 7.) ſpatitim in 
quovis tempore & cum qua. 
vis celeritate percurſum eſt 
C ut rectangulum ſub eo tem- 
3 pore & celeritate; quare erit 
ſpatium percurſum tempore e z cum velocitate ef ut 
rectangulum i f; fic ſpatium percurſum tempore in 
cum celeritate 7 & erit ut rectangulum &; fic e. 
tiam ſpatium percurſum cum celeritate m » tempore 
mp erit ut rectangulum p n; & fic de cæteris. Qua- 
re erit ſpatium percurſum, in omnibus hiſce tempor 
bus, ut omnia hzc reQtangula, ſeu ut rectangulorum 
omnium ſumma ; cum autem temporis patticulz in- 
finite exiguz fint, erit omnium reQangulorum ſum- 
ma æqualis triangulo A B C. Eſt vero (per ſupra ci- 
tatum Corol. Theor. 5.) ſpatium a mobili percurſum 
tempore A B cum uniformi celeritate B C ut reQan- 
gulum A BCD; undeerir ſpatium percurſum a gra- 
vi in dato tempore cadenti ex quiete, ad ſpatium per- 
curſum in eodem tempore, velocitate uniformi cum æ- 
quali ei quæ ultimo acquiritur a gravi cadente, ut tri- 
angulum ABC ad rectangulum A B CD : Sed trian- 
gulum A B C eſt dimidium rectanguli A B C D, un- 
de erit ſpatium quod à gravi cadente ab initio caſus in 
dato tempore percurritur, dimidium ejus quod per- 
curri poteſt in eodem tempore cum velocitate ultimò 
acquilita, Q. E. D. FI 4 
Cor. 


q 
B » Pon 1 


* Cor. 1. Spatium quod percurritur cum velocitate 
Cot, CB in tempore æquali dimidio ipfins A B, æquale 
loci. erit ſpatio a gravi cadenti tempore A B percurſo. 
Arti. Cor. 2. Ex ipſa demonſtra-ak „ 
3 tione ſequitur quod ſicut ſpa- 
pat · MW tium percurſum tempore AB | 
| repreſentatur per triangulum 
AB C, fic ſpatium tempore 
AF à gravi emenſum per | . 
tiangulum A F G repræſen- F 
tari poſſe; item ſpatium per- P 
| actum tempore A D per tri- 
angulum A D E exponetur. B 


Cor. 3. Spatia percurſa ab initio caſus computando, 
| ſunt in duplicata ratione temporum; nam ſpatium 
| percurſum tempore AB eſt ad ſpatium percurſum in 
tempore A F ut triangulum ABC ad triang. A FG 
ſed (ob ſimilia triangula A B C, A F G) triangulum 
A B C eſt ad triangulum A F G in duplicara ratione 
lateris A B ad latus AF: Adeoque erit ſpatium per- 
curſum tempore A B ad ſpatium percurſum tempore 
| A F in duplicata ratione temporis A B ad tempus A F. 
Sunt igitur ſpatia percurſa a gravi è quiete cadente, 
ut quadrata temporum quibus percurruntur. | 
Cor. 4. Hinc ſi grave in dato * è quiete ca- 
dens percurrat ſpatium quodvis, ſpatium in duplo 
tempore percurſum erit prioris quad ruplum, in triplo 
tempore ſpatium peractum erir novies majus quam 


| ra ſumantur ut 1. 2. 3.4. 5. c. ſpatia hiſce temporibus 
deſcripta ab initio motus computando erunt ut 1. 4. 
9. 16. 27. I 1 
Cor. 5. Cum ſpatium percurſum in primo tempote 
fit ut. 1, in ſecundo ut 4, computando ab initio, erit 
ſpatium in ſecundo tempore ſeorſim deſcriptum ut 3; 
eodem modo cum ſpatium Gary vin infine temporis 
tertii fir ut 9, & in fine . 0 ecundi ut 4, erit ſpa- 
num 


| illud quod primo percurritur, Ec. Hoc eſt, fi tempo- 
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tium deſcriptum in tempore tertio ſeorſim ſumpto ut 
5; & ſic de cæteris: Sumendo igitur temporis par- 
tes æquales, erunt ſpatia à gravi è quiete cadenti in 
ſingulis ſeorſim deſcripta ut 1. 3. 5. 7. 9. 11, Cc. 
eil. ut numeri impa re. 

Cor. 6. Hinc etiam cum velocitates cadendo acqui- 
ſitæ ſint ut tempora, erunt ſpatia percurſa etiam ut 
quadrata velocitatum; & tam velocitates quam tem. 
pora erunt in ſubduplicata ratione ſpatiorum per que 
grave cadit ab initio motus. | 


ET 


LECTIO XI. 


LEX 111. 


Actioni ſempet contraria & æqualis eſt Reactio; 
ſeu corporum duorum actiones in ſe mutuo 
æquales ſunt, & in partes contrarias dirigun- 
tur. Hoc eſt, per actionem & reactionem 
æquales motùs mutationes in corporibus in 
ſe invicem agentibus producuntur, quæ mu- 
tationes verſus contrarias partes imprimun- 
tur. N Wy ; | 


H FC Lex non aliter melius. quam per ex- 
; empla poteſt illuſtrari. 5 "FRI 

1. Si corpus unum in alterum quieſcens impingat, 
quicquid motus quieſcenti imprimitur, tantundem 
preciſe impingenti ſubtrahitur, v. g. Si corpus, 
Acumduodecim motus RON 
partibus verſiis corpus \ 
B feratur, & poſtquam 
in illud impegerit com- 
municentur iph B 5 H 
partes motus, reſtabunt 
ipſi A motus partes tan- 
,, on us on 
murationes quæ utrique corpori contingunt æquales 
erunt : Idemque omnino erit effectus ac fi vis 5 par- 
tibus mortis æquipollens impelleret corpus B verſus 
C, & alia huic æqualis in corpus A ageret, & ip- 
T 10 ſum in contrarias partes verſus H urgeret. | 

2, Si corpus B; non quieſcat, fed tendat verſus C, 
& corpus A celetius motum in ipſum impingat; tan- 

| I 2 tundem 
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. 
tundem motus deperdet corpus A quantum corpus g 
lucratum eſt, & mutationes motus per impul ſum in 
utroque corpore produttz bees elt incrementum mo- 
tus unius & detrememtum alterius) æquales erunt. 
3. Si corpora A & B fibi obviam veniant, & A fe. 
ratur verſus C cum 12 motus partibus, B vero ver- 
ſus D cum tribus motus partibus; qualiſcunque 
motus mutatio corpori B accidat, eadem omnino cor- 
pori A continget: v. g. Si poſt occurſum feratur 8 
verſus C cum partibus motus duabus, mutatio mo- 
tus quæ ipſi inducta eſt erit partium quiFue ; æqua- 
lis ſcilicet ſummæ duorum motuum, illius nempe 
quo prius verſus D ferebatur, quique per impulfum 
corporis A deſtrudtus eſt, & illius qui de novo re- 
cipitur cum quo verſus plagam C tendit; & motus 
in corpore A amiſſus hiſce 5 motus partibus præciſe 
æqualis erit: Adeoque (ut in primo exemplo) idem 
omnino ſequitur effectus, qualis fuiſſet ſi vis cum; 
motus partibus pelleret B verſus C, & alia huic æ. 
qualis in corpus A imprimeretur, quæ illud verſus 
partes D ageret. e ee 
Verum univerſaliter ictus magnitudo quæ ab oc -· 
curſu duorum corporum oritur, in utroque corpore 
ſemper æqualitet recipitur; unde & mutationes mo- 
tus quæ ab ictu producuntur in utroque corpore ſem- 
per æquales erunt. 5 28 
Sic ſi malleus ferreus vitrum percutiat, ictus tam 


in malleo quam in vitro zqualiter recipitur, & vitrum 


frangitur, ferro integro manente; non quod major eſt 
vis percuſſionis vitro impreſſa, quam eſt illa quæ in 
malleo recipitur, ſedquia partes ferri duriores & fir- 
mius inter ſe cohærentes, multo fortius eidem percuſ- 
ſionis vi reſiſtunt, quam vitri particulæ fragiles & mi- 
nus cohærentes. Eodem prorſus modo fi corpus ali 
quod tenui filo muro alligetur, parva vis ſufficiens erit 
ad illud divellendum; fi vero prægrandi fune idem 
corpus muro alligatum eſſet, vis prior æqualiter ap- 
plicata parum proficeret ad corpus avellendum. 


4 St 
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us B CRV 5 
m in 4. $i equus lapidem funi alligatum trahat, retra- 
mo- ſl herur etiam equus æqualiter in lapidem; nam. funis 
It, utrinque diftentus eodem ſe relaxandi conatu æquali- 
1 fe. ter urgebit lapidem verſus equum, & equum verſus 
ver- lpidem ; unde attractionis vires, ram in equo quam 
que in lapide, æquales erunt ; verum cum tanta frt firmi- 
cor. tudo & vis equi ſolo inſiſtentis, ut trattioni funis re- 
ar B ſiſtere poſſit, ille funi trahenti minime cedet, nec per 
mo- ejus vim & loco ſuo dimovebitur; at lapis, cui non 
qua- unta ineſt reſiſtendi vis, verſus equam promovebitur. 


lſum 5. In attractionibus magneticis, non ſolum magnes 
) re» WM trahir ferrum, verum & æqualiter viciſſim ab ipſo fer- 
ro trahitur; quod experientia conſtat: Imponatur 
enim magnes ſoberis fruſto B, & ferrum + ſimiliter 
alio ſuberis fruſto imponatur, ut tam magnes quam 
ſerrum aquæ innatent; deinde manu teneatur magnes, 
& ferrum videbimus ad magnetem accedere; fi vero 
ferrum immobile teneatur, ad illud accedere magne- 
tem deprehendemus; ſed ſi utrumque corpus aquæ 
libere innatare permittatur, magnes & ferrum ſibi 
mutuo obviam ire conſpi- 
cientur, & attractionis vis 
in urrumque zqualiteraget, = 
æquales motus in utroque == 
producendo : Dico motus 
æquales fore; non item ce 
leritates, niſi ferrum & mag- 
nes ejuſdem ſint ponderis; Ws 
enim diverſi ſint ponderis, 1 1 
quod magis ponderat minorem habebit celeritatem, 
. g. Si magnes fit ferro decuplo ponderoftor; fer- 
rum viciſſim decuplo majorem velocitatem habebit; 
ut ſcil. æquales motuumquantitates in utroque corpore 
generentur; adeoque non convenient magnes & fer- 
mm in medio punQo E, ſed in puncto D, quod ita 
divider diſtantiam BA, ut BD fit ad D A ut pondus 
A ad pondus B; ficin allato exemplo, ſi BD fit totius 

e eee I 3 diltantiz. 


- 
— 


— 


. 
diſtantiæ pars undecima, punctum D erit ubi mag- 
nes & ferrum ſibi mutuo occurrent: Cum enim B D 
fit pars undecima diſtantiæ B A; erit B D ad D A ut 
1 ad 10; fed ut 1 ad 10 ita (per ſuperius dicta) erit 
velocitas corporis B ad velocitatem corporis A; qua- 
re cum ſpatia percurſa in dato tempore ſint velocita- 
tibus proportionalia, tempore quo corpus A percur- 
ret ſpatium A D, corpus B cum decimà velocitatis 
Parte latum percurret ſpatium æquale decime iitius 
ſpatii parti; adeoque in puncto D poſt illud tem. 
pes reperietur, in quo igitur puncto magnes & ferrum 
1bi mutuo occurrent. Eodem modo duo magnetes ſu- 
beris diverfis particulis impofiti, fi eorum poli amici 
invicem obvertantur, æqualiter ſeſe mutuo attrahent: 
Si vero poli inimici fibi invicem juxta ponantur, po- 
Ii hi ſeſe mutuo fugient, & quantirates motuum, vi 
ſugæ productæ, in utroque æquales erunt. 

6. In aliis attractionibus idem oſtenditur. Sint e- 


nim duz cymbæ A & B aquæ innatantes, & homo in 


Aarum una v. g. in A poſitus ope funis verſus ſe trahat 
cymbam alteram B; non ſolum hac tractione B ac- 
cedet ad A, verum etiam A verſus B zqualiter trahe- 
tur; & quantitates motuum, attractione produdtæ, 
in utraque cymba æquales erunt: Unde ſi cymbæ pon. 
dere fint æquales, cæteris paribus, æqvales habebunt 
velocitates, & in medio puntto E convenient. . 
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illarum altera major fit, hoc eſt, majorem habeat in ſe 

materiæ quantitatem ſeu majus pondus, quæ major 
eſt minus habebit velocitatis; 6. g. fi cy mba B ſit de- 

cuplo major cymba A, velocitas ipſius A decuplo ma- 

jor erit velocirate cymbæ B, & cymbæ convenient in 

puncto G, quod ita dividit illarum diſtantiam = 

mam AD, ut AG fir decuplo major quam G D; 


hoc eſt, erit G D pars undecima totius diſtantiæ A D; 


fi vero B fit navigium millecuplo vel decem · millecu- 
plo majus quam A, ipſius velocitas erit millecuplo 
vel decem-millecuplo minor velocitate A, adeoque 
vix ſenfibilis. Si jam B fit aliud corpus infinite mag- 
num, illins velocitas erit infinite parva, hoc eſt, pror- 
ſus nulla reſpeQu velocitatis ipſius A. Hinc ſi funis 
littori alligetur, & homo in eymba per funem trahat 
ad ſe littus, cymba ad littus accedet, & littus ad 
cymbam; cum vero littus reliquæ terrenæ moli fir- 


miter adheret, ejus magnitudo, quæ eadem eſt cum 


totius terræ magnitud ine, reſpectu cymbæ erit valde 
immenſa & tantum non infinita, adeoque ejus velo- 
citas erit fere infinite exigua & (ut dicam) nulla; ac 
proinde littus poteſt tanquam firmus obex conſidera- 


ti qui cedere neſcit, & tota velocitas tanquam cym- 


bx inhærens æſtimari poteſt. Si navigii B pondus fit 
mille talentorum & feratur verſus F cum velocitatis 
gradibus centum, erit (per Theor. tertium) momen- 
tum illius navigii partium centum millium: Si jam 
navigio B alligetur cymba A, cujus pondus fit de- 
cem talentorum, quicquid motus communicatur hac 
ratione cymbæ A, tantundem decedit navigio B. 

7. Si quis in cy mba A trahat funem A E, per quem 
navigio B alligatur, ita ut hac tractione cy mba promo- 
veatur cum quingentis velocitatis partibus, erit motus 
exinde ortus 5 millium partium, & tantundem ful 
morus amittet navigium B; cui proinde reſtabunt mo- 
tus partes nonaginta quinque mille, unde erit veloci- 
tas navigii B partium nonaginta & quinqu. 

8. Si quis in navigio A ſedens per conrum aut aliud 

Ow ; 14 ejuſmodi, 
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ejuſmodi inſtrumentum pellat aut protrudat navigi. 
um B verſus partes F, per illam truſionem retro cedet 
etiam navigium A verſus partes contrarias, ita ut in 
utroque navigio æquales ſint motus quantitates, quæ 
ab hominis propellentis vi oriuntur; unde fi havigium 
B fitdecuplo majus navigio A, decuplo minorem ha- 
bebit velocitatem ; fi centuplo fit majus, habebit yi: 
ciſſim centeſimam partem velocitatis navigii A; adto. 
que ſi B ſit corpus quodvis immenſum, erit velocitas 
navigii A immenſa teſpectu illius quæ inveniri debet 
in cymba B; unde ſi quis in nave ſedens per contum 
terram & littus aſe protrudat, recedet hac truſione na- 
vis a littore; littus enini tanquam corpus immenſum 
& firmus obex reſpectu navis conſiderari poteſt, cu- 
Jus proinde velocitas erit minima aut plane nulla re. 

ſpectu illius quæ in navigio reperitur. 
Si navigium EDG remis agatur, cum aqua per re- 
232333 mmaorum palmulas 
{2 AgB retro pellt 
= —— | „D tur verſus partes 
c. -N = H C, illa rurſus æ- 
5 0 qualiter in remos 
_ reaget, eoſque u- 
na cum navigio 
f 2 cui affixi ſunt 
verſus partes H propellet, ob quam ſolam cauſam pro- 
movebitur navigium; fi enim nulla eſſet reactio, & a- 
qua nullum imprimeret motum remis verſus partes H, 
cum ipſa in contrarias partes per remos truditur, ſub- 
ſiſteret navigium ; quandoquidem nihil eſſet quod il- 
lud verſus plagam H propelleret: Verum cum aqua 
reagendo tantum motus imprimit navigio E D quan- 


tum ipſa exinde per remos acceperit, hinc ſequitur quo 
majores ſunt remorum palmulæ, vel numero plures, 
cæteris paribus, vel etiam quo celerius intra aquam 


agantur, eo concitatiori impetu progredi navigium. 
Hinc cum natatio nihil aliud fit quam brachiorum 


pedumque remigium, facile intelligitur cur intra a- 
„ Th TI » | quas 


wigi- 
cedet 
ut in 
qui 
gium 
n ha- 
it vi- 
1dto. 
citas 
lebet 
num 
end- 
1ſum 
Cu- 
d Je. 


I re- 
1ulas 
Delli- 
artes 
8 K- 
mos 
le u- 
igio 
ſunt 
pro- 
X a- 
SH, 
ſub- 
d il- 
qua 

lan- 
quo 
res, 
lam 
1M. 

um 

2 a- 

uas 


n 


\ 


quas promovemur natando z cum ſcil. per manum pe- 
dumque palmas aqua impellitur retrorſum, illa rea- 
gendo in contrariam plagam natantes propeller, ita ut 
motus in aqua genitus zqualis fit motui, quo natan- 
tes progrediuntur. Idem etiam dicendum eſt de a- 
vium volatu; cum enim aves per alas ſuas aërem de- 
orſum feriunt, aer reagendo eas ſurſum elevabit; fi 
verſus orientem aërem pellant, reactio aëtis ipſas in 
occidentem tendere cogit. Sic pulvis py rius intra tor- 
mentum bellicum accenſus rarefit, & viſua æqualiter 
agit in globum miſſilem & tormentum unde globus 
expellitur; aer enim rarefactus in omnem partem ſe 
expandere ſatagens, æqualiter tam tormentum retror- 
ſum quam globum antrorſum urgebit, & inde elater 
in utroque æquales motus quantitates producet; & 
dividendo has motuum quantitates tam per pondus 
tormenti quam per pondus globi, velocitates exinde 
ortæ erunt ponderibus reciproce proportionales. 
Cum omnia corpora in ſuperficie terrz poſita ver- 
ſus terram gravitent, viciſſim tellus in corpora ſingula 


_ gravitabit & verſus illa attrahetur , & motus hac at- 


tractione geniti, cum in terra tum in corporibus gra- 
vibus deſcendentibus, æquales erunt; ita ſi lapis vi gra- 
vitatis ſuæ deorſum ad terram cadat, terra viciſſim 
ad lapidem aſſurget: Cum vero quantitas materiæ in 
terra immenſe ſuperat quantitatem materiæ in la- 
pide, velocitas lapidis viciſſim immenſe ſuperabit 
velocitatem qua terra ad lapidem tendit, adeoque 
(fi phy ſice loquamur ) velocitas terrz nulla erit, 
quod calculo fic patebit : Ponamus lapidem centum 
pedum ſolidorum verſus terram deſcendentem; ſpa- 
tium 2 lapide tempore unius minuti ſecundi decur- 
ſum erit quindecim circiter pedum: Sed ( juxta il- 
los qui de terræ dimenſione ſcripſerunt) tota globi 
terraquei moles continet pedes ſolidos 30 000 000 000. 
ooo 000 000 000 z Ponamus jam terram ubique elſe 
ejuſdam denſitatis cum vulgaribus lapidibus (quamvis 
omnino credibile eſt ipfam eſſe multo denſiorem.) we 

gt od was, mas | 2 
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de erit materiæ quantitas in terra, ad quantitatem mate. 
riæ in lapide centum ped um, ut 300 000000 0090 009 
6ou 000 ad 1; proinde dum lapis centum pedum pra. 
vitate impulſus deſcenderedebet per ſpatium quinde- 
cim pedum, terra verſus lapidem trahetur per unius pe- 
dis partes —— — nqus tantilla eſt quan- 
ng 300 ooo 000 000 000 o | 
titas ut ipſam imaginandi vim effugiat : Et proinde in 
Pby ſica regligi poteſt & pro nulla haberi, quamvis 
Geometrice & ſecundum veritatem loquendo, dicen- 
dum eft terram ad lapidem, accedere, & utrumque 
corpus æqualiter ſe mutuo trahere. - IHE 

Si luna per gravitatem in ſua orbita detineatur ne 
3 terra recedar ; hoc eſt, ſi luna verſus terram gravi. 
tet, terra viciſſim & omnes ejus partes verſus lunam 
gravitahunt. & hinc continuus orietur fluxus atque 
reflaxus maris : Sed hoc obiter, al ibi enim motum 


maris fuſius explicabimus. 1 

Sit navis in aqua quieſcens, quæ facile à quolibet 
impulſu externo movęri poteſt, nulla tamen eſt vis in. 
tra navem agens, eique ſolum innitens, que ipſam 
promovere poteſt: Sit enim GH navis, & ponatur in. 


tra navem machina quævis, v. g corpus elaſticum 
A B C, quod vehementer conſtrictum reſilire per 
ſe poteſt; porro compreſſa machina, latus BC 
approximabitur lateri A B; elater naturali ſua en- 
ergia ſen vi ſua reſtitutiva ſe utrinque æqualiter 

explicare ſatagens, æqualiter impeller tabulatum 
D A verſus G, & tabulatom E F verſus H; & 


. 
U 
. 


— 
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en navis duobus hiſce contrariis & æqua · 


bus motibus impulſa non movebitur: Eodem 


Ea fi quis in prora ſtans ad H per ſunem tra- 


at ad ſe puppim G, funis utrinque diſtentus relaxan- 


di ſe conatu æqualiter urgebit puppim verſus homi- 
nem trahentem, & tra hentem verſus puppim; cum - 
que trahens ipſi proræ inſiſtit, prora viciſſim ad pup- 
pim æqualiter trahetur, unde & hi duo moius con- 
traril & æquales ſe invicem deſtruent, & nullus ſe- 
quetur motus. 


— 


x hac lege ſequentia demonſtrantur Theoremata. 


Si corpus unum alteri vel quieſcenti vel ſecun- 


dum eandem directionem tardius moto im- 
pingat, ſumma motuum in utroque corpore 
verſus eaſdem partes eadem manebit poſt im- 
pactum quæ fuit ante impactum. 


Moveatur Corpus A ſecundum diredtionem CDA 


C verſus D, atque in aliud corpus B impingat, quod 


117) Sat ah : 
vel quieſcat vel ſecundum eandem directionem tar- 
dius moveatur : Dico ſummam motuum in utroque 
corpore verſus eaſdem partes, 2 C ſcil. verſus D, 
ante & poſt impulſum eandem manere. Exponat 

D motum corporis A, & fi corpus B moveatur, 
recta E F motum ejus exponat verſus eaſdem par- 


A, 55 i —4 


tes, & proinde ſumma motuum per ſummam re- 


&arum C D, E F exponetur: Cum jam actio & re- 
actio æquales ſemper ſint & contrariæ, æquales vi- 
res verſus contrarias partes impreſſæ, æquales in u- 
troque corpore producent motuum mutationes ver- 
ſus contrarias plagas; fi igitur motus per impa- 
Qtum corporis A ipfi B impreſſus repræſentetur per 


9 
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FG, vis 28 & æqualis in corpus A agens tan- 
tundem ſubducet de ejus motu verſus eaſdem partes 
facto; adeoque ponendo D K ipſi F G æqualem, erit 
CK ut motus corporis A & EG ur motus cor- 
poris B poſt occurſum ; & proinde ſumma motuum 
erit ut ſumma rectarum C K, EG: Cum autem F G 


runt EG & C K æquales ipſis CD, EF: Unde ea- 
dem ma nebit ſumma motuum verſus eaſdem partes & 
ante & poſt impulſum. Si F G fit xqualis C D, pun- 


WE — ————— aœſ • ä—ou 6 
WF 5 


dum K coĩncidet cum C & C K zqualis erit nihilo; 
unde poſt impulſum quieſcet corpus A. Si vero F G 


A B 
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major fit quam CD, punctum K cadet ultra C, & mo- 


tus ipſius A erit negativus ſeu verſus contrarias partes 
factus à C verſus K, & ſumma motuum verſus partes 
G factorum, erit ut EG dempto C K; nam ſumma 
duarum quantitatum, quarum una eſt poſitiva, altera 
negativa, eſt ipſarum differentia. Quoniam autem 
FG = K D, utrique addatut EF — CK, & erit E F 
+ FG—CK, hoc eſt EG CK KD T EF 
—CK, hoc eſt EF + CD, unde ſumma motuum 
verſus eaſdem partes, quæ hic eſt differentia motuum 
verſus contrarias partes factorum ante & poſt impa- 
Etum, eadem manet. Q. E. D. Rs, 

Cor. Eodem modo fi plura corpora verſus eaſdem 
partes mota in ſeſe impingant, ſumma motuum ver- 
ſus eaſdem partes non mutabitur. 


THE O R. 


ſit RR K D, fi utriſque addantur EF & CK, e- 


Ya 
we 
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T HE O R. XIX. | 


$; duo corpora ad partes contrarias mota fibi 


mutuo directe occurrant, ſumma motuum ad 
eandem partem ( quz eſt differentia motuum 
ad partes contrarias factorum) ante & poſt 
occurſum verſus eandem ſemper partem ea- 
dem perſeverabit. g 
Moveatur corpus A à C verſus D, cujus motus ex- 
ponatur per CD; B vero in contrariam partem ſcil. 
7 C 1 2 1 | 
; inn ud hun SDIRD1E I-25 Tay 
db E ad F moveatur, ; cum motu ut E F; ponatur D H 
ipſi E F æqualis; eritque C H, quæ eſt differentia mo- 
tuum ad partes contrarias, ut ſumma motuum facto- 


rum ad partem G; dico eandem C H eſſe ut ſumma 
motuum verſus eandem partem G poſt occurſum. Sit 


—G 


enim motus corporis B poſt impattum verſus partem 
G, & per rectam E G fepræſentetur; vis igitur im- 


pulſus in corpus B verſus partem G impreſſa, æquĩ- 


pollebir ſummæ motuum EF, EG, & per rectam FG 


89 * 


reprzſentabitur ; nam per illam vim deſtruitur mo- 


tus ut EF, verſus partem F, & novus ut E G imprimi-. 


tur verſus contrariam. partem G; cum vero vis im- 


pulſus æqualiter in utrumque cor pus agit verſus con- 
trarias partes, fi fiat DK æqualis iph FG, hæc re- 


præſentabit vim in corpore A exercitam verſus contra- 


riam ejus motui plagam; ad eoque ſi motus ut D K ſub- 


ducatur a motu ut CD, reſtabit C K ut verus motus 
corporis A verſus partem G. Jam cum D K zqualis 
fit FG, & DH zqualis FE, erit D K demptà DH, hoc 
elt K H zqualis FG demptã F E, hoc eſt EG: Et pro- 
inde cum fir K H zqualis E G, erit KH ut motus corpo- 
tis B poſt occurſum; ſed C K eſt ut motus corporis A, 
adeoque 
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adeoqueCK,KH,.o.CH erit ſumma motuum in utroque 


corpore verſus partem G. Q, E. D. Si FG fit æqualis 


C H DF 2E G 


CD, cader punctum K in C, & motus A erit æqualis 
nihilo, hoc eſt, quieſcet corpus A poſt impactum, & 
CH eritzqualis EG. Si vero FG major ſit quam CD, 


3 3 B TED 
. 
punctum K cadet ultra C ad alteram partem, & mo- 
tus corporis A erit a C verſus K: Eſt vero (ob FG z- 
qualem ipfi DK & FE æqualem D H) K H zqualis 
ipſi EG, & proinde fi ab utraque dematur (CK, erit 

H æqualis rectæ E G dempta C K; fed C I erat 
ut ſumma motuum verſus partem G factorum ante 
occurſum, & eſt E G demptã CK ut ſumma motuum 
verſus eandem partem faQtorum, different ia ſcil mo- 
tuum verſus contrarias partes poſt occurſum. Quare 
eadem manebir ſumma motuum verſus eandem par- 
tem ante & poſt impaQtum. © © 

Duo hæc ultima Theoremata ſimul &iiſdem verbis 
fic optimè à Newtono enuntiantur. ME 

Duantitas motus , que colligitur capiendo ſummam 
motuum factorum ad eandem pirtem, & differentiam 


corporum inter ſe. 


LECTIO 


factorum ad contrarias partes, - non mutatur ab actione 


oque 
ualis 


10 


per quod ſi utcunque incedat 


e 
LECTIO XII. 
De ſinitiones Secundæ. 


J. 3 Gravitatis cujuſque corporis eſt 
punctum illud intra corpus politum, 
planum, quæ 
utrinque ſunt corporis gravis Segmenta circa 
planum illud librata æquiponderabunt. 


Hinc, $i corpus ex centro ſux gravitatis ſuſpenda- 
tur, fitum quemcunque datum retinebit ; cum ſcil. 
partes corporis Circa centram-undique æqualium mo- 
mentorum conſiſtunt, ſeu æquales habent ad motum 
propenſiones. | | 


. 


II. Duorum corporum commune gravitatis cen- 
trum vocamus punctum in recta ipſorum cen- 
tra conjungente ita ſitum, ut diſtantiæ cor- 
porum ab illo puncto ſint in ratione recipro- 
. io not oa G0 


Sint duo corpora A, B, quorum gravitatis centra 
conjungat rea AB, quz ita fit in C diviſa, ut AC 
ſit ad B C, ut wn! low B, hoc eſt, materia in B ad cor- 
pus A vel materiam in A; punctum illud C dici- 


% 
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tur commune corporum A & B centrum gravitatis; 
ideo ſcilicet, quia fi corpora illa circa pundtum illud 
in 1t{dem ab ipſo diſtantiis rotarentur, ſitum quem- 
cunque datum retinerent z (ut demonſtratum eſt in 
Theoremate 11.) en 3 0 
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11 Similiter, i ſint tria corpora A, B, D, ſitque 
centrum gravitatis duorum A & B, & divi- 
datur recta D in E, ita urC E it ad DE ut 


1 3 L 
. @— . e 7 D 


pondus caporis D ad bandes dubrum A & B 
Bu dicitur pun&um illud E trium horum 
corporum commune gravitatis centrum; cir. 
ca quod etiam corpora illa rotata . quem- 

. cunque datum retinerent. 
IV. Eodem modo, fi ſint quatuot corpora A, B, 
D, F, de m B commune Centrum gravitati 
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trium illorum A, B, D; 1 G, quod 
' - Ita dividat rectam EF ut E G fit ad G F ut 

pondus corporis F ad pondus corporum A, 
B, D ſimul, vocatur horum A commu- 
Ne centrum e "Za 2 


Atque eodem modo quinque gi: e bern 
commune centrum gravitatis defin nltut. es Tor 


V. Corpus unum dicitur Albert directe ate. 
gere, cum recta ſecundum quam moverur, per 
impingentis centrum gravitatis & punctum 

dcontactus ducta, ſir ſuperficiei corporis in quod 
impingitur perpendicularis; aut etiam fi non 
in puncto, ſed in linea ſeu ſuperficie ſeſe tan · 
- gagt, cum refta_illa. fix huic five linez five 
ſuperßciei perpendicularis. 

VI. Obliqus 


tra 


„ 
VI. Oblique autem ſeu indireQe impingere di- 


__citur, cum prædicta recta ſuper ficiei corporis, 


in quod impingit, non ſit perpendicularis. 


VII. Corpus perfectè durum appello, quod i- 


ui nequaquam cedit; hoc eſt, quod ne pro 

minimo tempore figuram ſuam amittit. 
VIII. Corpus molle eſt, q od ictui ita cedit, ut 

priſtinam figuram amittat, & nunquam ſe ad 


eandem reſtituere conatur. 

IX. Corpus elaſticum eſt, quod ictui aliquan- 
tiſper cedit, ſe tamen in priſtinam figuram, 
J -n ETTTTTT, 

X. Vis elaſtica eſt vis illa, qua corpus de figu- 
ra ſua detruſum ſeſe in priſtinam figuram re- 
ſtituit. et et 

XI. Corpus perfectè elaſticum eſt quod ſe ea- 
dem vi in priſtinam figuram reſtituit, qua 
ab ca dimotum eſt. bieten 


＋ H E O R. XX. 


Si duo vel plura corpora motu æquabili, ſe- 
cundum eandem vel contrarias partes feran- 
tur, commune illorum centrum gravitatis, 
ante mutuum occurſum, vel quieſcet vel 
movebitur uniformiter in directum. 


Caſus primus. Corpora A & B verſus partes con- 
trarias cum motibus æqualibus tendant, quorum com- 


% 
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mune gravitatis centrum fit C. Ob æqualem in utro- 
que corpore motus quantitatem, erit velocitas corpo- 
K ris 
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ris A ad velocitatem corporis B ut corpus B ad cor. 
pus A; hoc eſt, (ex natura centri gravitatis) ut A C 
ad B C; unde, cum ſpatia eodem tempore percurſi 
ſint velocitatibus proportionalia, dum mobile A per. 
curtit longitudinem A C, longitudo B C percurretur 
a mobili B; adeoque concurrent corpora in puncto C, 
& in eo puncto erit ipſorum gravitatis centrum tem- 
pore concurſũs: Sed & ante concurſum in eodem erat 
puncto, adeoque in eodem permanſit loco. 
Eodem modo, ſi corpora cum æqualibus motibus a 
puncto C recederent, oſtendetur ipſorum gravitatis 


centrum quieſcere. | 


Caſus ſecundus. Si corpora in eadem retta verſus 


eandem partem, vel inzqualibus motibus verſus con- 


trarias ferantur, illorum commune graviratis cen- 


trum ſemper in eadem recta invenietur. Cum enim 
corpora uniformiter d irectè à ſeſe recedant vel ad ſeſe 


accedant, ipſorum a ſe invicem diſtantia uniformiter 
augebitur vel minuetur, & proinde corpora a puncto 
quovis prædictam diſtantiam in data ratione dividente 
uniformiter recedent, vel ad ipſum uniformiter acce- 


dent. Corporum igitur diftantia a communi gravi- 


tatis centro uniformiter augebitur vel minuerur; quod 
fieri non poteſt, in prædictis caſibus, niſi centrum 
illud vel quieſcat (ut in primo caſu) vel uniformiter 
moveatur, ut in præſenti caſu. 

Caſus tertius. Moveantur corpora A & B inreGis 
A C, BD; ſintque ſpatia a corpore A in æqualibus 


temporibus percurſa A C, CE zqualia, & ſpatia a 
corpore B in iiſdem temporibus percurſa B D, DF 


quoque æqualia: Concurrant rectæ A C, BD in G; & 
fiat ut A C ad Bj Dita AG ad GH; & jungatur AH, 
cui per C & E parallelæ ducantur CI, E K; erit AC 
ad HI ut A G ad GH, hoc eſt, ut AC ad BD, quare 


eſt HI = BD, & proinde HB = I D. Similiter eſt 


CEad IK ut AG ad GH vel AC ad BD, hoc 
eſt, ut CE ad D F; quatre eſt IK=DF, a f 
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KF ID = HB. Sit L commune gravitatis cen- 
trum, cum corpora in punEtis A & B locantur; du- 
catur L M ad BD parallela & erunt rectæ AB, A H fi- 
militer ſex ; jungarnr G M & producatur; hæc ſe- 
cabit parallelas ipfi A H in punctis N & O; in ca- 
dem ſeilicer ratione qua ſecta eſt A H vel AB; du- 
cantur per N & O ad B DO parallelæ NP, O Q; bz 


ſecabunt CD, EF in eadem tatione qua ſectæ ſunt 
Cl, EK, hoc eſt in ea ratione qua ſeQa eſt A B in 
L; fd Leſt 3 centrum e cul cor- 
pora_ in A & B reperianiur z quare erit P ipſorum 
centrum, cum in Pundlis C 8 b fuerint, & Q illo- 
rum eſt centtum, cum corpora ſint in punctis E, F. 
Praterea eſt ML ad HB * A M ad AH, vel ut C 5 
l 2 2 
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ad Cl, fa ut NP ad 1D; fed fontH B&1D aqui. 
les ; quate & ML, NP æquales erunt; ſimiliter N p 
& O Q #quales erunt: Cum igitur rectæ ML, N p, 
OQæquales fint & parallel æ, recta per L ducta & 
ad M O parallela cranfibit per puncta P & Q. & pro. 
inde centrum gravitatis ſemper in rea LQlocabitur: 
Præterea (ob paraltelas) eſt AC ad CE ut M Nad 
NO, hec eſt, ut LP ad PQ; (quare ob AC = CF) 
etit LP = PQ. Semper igitur in eadem reQa eſt 
corporum commune gravitatis centrum, & in æquali. 
bus temporibus æqualia percurrir ſpatia. Q. k. P. 

Caſus quartus. Si corpora non in uno aliquo ſed in 
diverſis planis moveantur, iplorum viæ & via commu- 
nis centri gravitatis reducendæ ſunt ad idem planum, 
demittendo a punctis viarum fingulis perpendicula in 
planum quodvis, & (ſimiliter ac in præcedenti caſu) 
demonſtrabitur viam centri gravitatis fic reduQtam 
eſſe lineam rectam; cumque hoc in plano quovis ad 
libitum aſſumpto fir, 3 eſt ut ipſa via ſeu ſemita 
centri gra vitatis corporum ſit linea recta. Q. E. D. 

Similiter commune centtum horum duorum corpo- 
rum & tertii cujuſvis vel quieſcit, vel progreditur u- 
niformiter in linea recta, propterea quod ab ipfo di. 
viditur diſtantia centri communis gravitatis d uorum 
corporum & centri corporis tert ii in data ratione. Eo- 
dem modo & commune cenrum horum trium cor- 


porum & quarti cujuſvis vel quieſcir, vel progredi- 


tur in linea recta, propterea quod ab eo dividltur di- 
ſtantia inter centrum commune trium & centrum cor- 
poris quarti in eadem ſemper ratione ; & fic de aliis 
quotcunque corporibus. Q E. D. 


T HE OA. XXI. 


Si duo corpora, utcunque æqualia vel inæqualia, 
verſus eandem partem, celeritatibus uicun- 
que æqualibus vel inæqualibus ferantur, 

ſumma 
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ſumma motuum in utroque corpore æqualis 
erit motui, qui oriretur ſi utrumque core 
pus cum celeritate communis centri gravi- 
tatis latum eflcr. . 


Sint duo corpora A & B, quorum commune gravi- 
tatis centium fic C, & utrumque corpus feratur ver- 
ſus D; dico ſummam motuum in utroque corpore æ- 
qualem fore motui, qui produceretur ft utrumque 


A a DOI SE ONS 
QO— — t — D 
corpus cum celerirate centri gravitatis C verſus D 
latum eſſet. Deſcribat enim corpus A in dato quo- 
vis tempore longitudinem A a, corpus B longirudinem 
Bb, & via a graviatis centro C interea percurſa fit 
CG; & (per Theor. 6.) longimdines A a, Bb, C G fi- 
mul deſcrip: rteprzſentabuar celerirates corporis A, 
corporis B, & communis centri gravitatis C reſpe- 
&ive. Per Corol. autem Theor. 3. motus quantitas 
in quovis corpore eſt ut rectangulum factum ex ma- 
teria & celeritate, adeoque erit motus in corpote A 
ut Ax A a; & in corpore B,B ut B x Bb, & ſumma mo- 
tuum erit ut ſumma horum reQangulorum, ſcil. ut 
AxAa+ BxBb, Eſt vero (per Def. centri gravi- 
tatis corporum) B Cad A Cut A ad B, & ut Aad B 
ita etiam (per eandem definitionem) & G ad aG; 
quare erit B Cad A Cut 5 G ad a G; unde (per 19. 
Elementi quinti) B Ceſt ad A C, hoc eſt A ad B, ut 
BC - 35G ad AC -a G; hoc eſt, ut CG - 5 
ad An CG; adeoque (per 16. El. 6.) AX A2 — 
Ax CG æquale erit Bx CG — BX̊ BE; & pro» 
I inde AxAa+BxBb xquile erit Ax CG + Bx 
alia, CG: Sed duo tectangula AX AA & BxBb ſunt 


cun- (uti dictum eſt) ur ſumma motuum in utro- 
tur, que corpore; & duo reQtangula ſub A & CG & |; 
ima ſub B & CG erunt ut ſumma motuum qui VB 


2 Orirens | b |: 
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oxirentut, ſi utrumque corpus cum celeritate C G cena 
tri gravitatis latum eſſet; unde erit ſumma motuum 
in utroque corpore æqualis motui qui produceretur, 
ſi utrumque corpus cum celeritate communis centri 
gravitatis latum eſſet. Q, E. P. 

Si tria ſint corpora A, B, D, ad eandem partem la: 
ta, quorum trium commune gravitatis centrum fit E; 
erit ſumma motuum in tribus corporibus æqualis mo- 
tui orto ex cor poribus iiſdem cum velocitate pundcti E 
latis. Sit enim C commune centrum gravitatis duo- 
rum quorumvis A & ; erit (per ſuperius demonſtrata) 

motus in duobus hiſce corporibus æqualis motui, qui 


— — | — U + — — — 0 


oriretur, fi utrumque corpus in unum coaleſcens cum 
velocitare puncti C latum eſſet; fed etiam ſumma 
motuum (ſcil. motus corporum fic coa leſcentium & 


motus tertii corporis D) æqualis erit motui, qui fieret, 
fi corpus ex duobus coaleſcens una cum corpore ter- 
tio D moveretur cum celeritate puncti E; unde liquet 
in hoc * caſu Theorema, | 

Eadem e 

rea, ſed in parallelis vel etiam in rectis quomodo- 
cunque inclinatis moveantur. Sed in hoc caſu no- 
tandum eſt celeritatem corporum, qua verſus ean- 
dem plagam cum centro gravitatis feruntur, non æſti- 
mari a via quam revera percurrunt, fed ſolum a 


via in quam ſecundum directionem centri gravitatis 


promoventur ; v. g. ſi duo corpora A & Bin rectis A a, 
| Bb ferantur, fitque CG linea a communi centro 
gravitatis deſcripta, interea dum corpora percurrunt 
| Jongitudines A a, Bb, & demittantur a punctis A, a, 
B, b, in rectam CG perpendiculares AF, ag, B H, b K; 
ſpatia jam quæ ſecundum directionem punQi C cor- 
pora percurrunt non ſunt A a, Bb, quæ ſunt ſpatia ab- 

{oluta ab iiſdem deſcripta; verum ſpatium ſecundum 


qupd 


eſt demonſtratio, fi corpora non in eadem 


Si 


i 


4 
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* quod promovetur corpus A verſus plagam D compu- 

m tandum eſt in reQa E D, per longitudinem Fg; tan- f 
: tum enim & non amplius ſecundum directionem punQti 5 
Ti 9 e | 
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Cprogreditur. Similiter ſpatium ſecundum quod por- 
movetur corpus B verſus plagam D eſt H K, & per 
illud ſpatium ejus in recta H D progreſſus æſtimatur; 
adeoque celerirates corporum quibus verſus eandem 
partem feruntur ſunt ut rectæ Fg, HK: Eſt præterea 
A ad B ut B Cad A C, ſen (ob æquiangula triangula 

AC F, B CH) ut HC ad FC; unde fimiliter proce- 
det demonſtratio ac in primo caſu. th 


THEOR. XXII. 


$1 duo corpora verſus contrarias partes ferantur, 
crit differentia motuum ad partes contrarias 
factorum, vel, quod idem eſt, ſumma mo- 
tuum ad eandem partem, æqualis motui 
2 produceretur , fi utrumque corpus ver- 


4 us eandem plagam, cum celeritate commu- 
K; nis gravitatis centri, latum eſſet. 
cor- | | | » 0 

1 2b- Sint corpora A & B quorum gravitatis centrum com- 
Jum mune fir C, & moveatur corpus A ab A verſus D, & 


quod — K 4 corpus 


(15 J 


corpus ; verſus contrariam plagam a B verſus E; ſint 


3 co | Ceſcenc 
ſpatia à corporibus A, B & centro C fimul deſcripta WW trum p 
= a,Bb, CG; hæc (per Theor. 6.) teptæ ſentabunt ve- dit. 
A a CG G L, £ D 
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locitates corporis A, corporis B & centri gravitatis C 
reſpective; unde eſt motus corporis A ut A x A a, & 
motus corporis B ut B Bb, unde differentia motu- 
um erit Ax AA BNB: Porro ex natura centri 
gravitatis, eſt BC ad AC ut A ad B, & ut A ad B 
ita erit h G ad a G, quareerit ut B Cad A Ca bG 
ad a G; adeoque erit (per 19. EI. 5 B Cad AC, 
hoc eſt A ad B. ut B C - G ad A C- 4 G, id ett, 
erit A ad B ut Bb CGad Aa - CG; quare erit 
(per 16. El. 6.) rectanzulum ſub A & AA CG 
æquale reftangnlo ſub B&B + CG; boceth Ax 
Aa—AxXCG=BxBb+BxCG;undeeritA 
x Aa—BxBb=AxUG+BxCG; id Ax A4 
— BxBb eſt ( uti dictum eſt ) diflerentia motuum 


verſus contrarias partes, vel ſumma motuum verſus 


eandem; & Ax CG Bx CG en motus emergens, 


fi uttumque corpus cum velocitate communis ſpſo- 


rum centti gravitatis latum eſſet, unde liquer propo- 
ſitum. 3 fa , | 

Cor. 1. Si differentia motuum verſus contrarias par- 
tes fit nihilo æqualis; hoc eſt, ſi in utroque corpore 
fint motuum quantitates æquales, commune gravita- 
tis centrum in hoc caſu quieſcir. = 

Cor. 2. Si fint plura corpora, vel omnia verſus ean- 
dem vel quzdam in contrarias partes lata, ſumma 
motuum ex omnibus verſus eandem partem eadem 
erit, ac ſi omnia ad eam pariem cum velocitate com- 
munis omnium gravitatis centri lata eſſent. 

Cor. 3. Corporum igitur plurium motus ex motu 
cen'ri gravitatis æſtimandus elt ; & tantum eorum ſy- 
ſtema progreditur vel regreditur, tanium aſcendit vel 
PM . deſcendit, 


quort 
tradic 
gulas 


occur 


tus f. 
quibi 
ram 
polle 
nerib 
quan 
perfe 
elaſt: 
nibus 
dit, | 
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ſint ¶ deſcendit, quantum commune ipſorum gravitatis cen - 
ipta ¶ trum progreditur vel regreditur, aſcendit aut deſcen- 
e: di. | oe l r 


T HE OR. XXIII. 


'D Si corpora in ſe invicem impingant, vel etiam 
utcunque in ſeſe agant, communis illorum 

gravitaris centri ſtatus vel quieſcendi vel 
movendi uniformiter in directum, non ex- 
inde mutabitur. . 


Si corpora in ſe invicem impingant, (per Theor. 19.) 
ſumma motuum verſus eandem partem eadem manet 
ante & poſt impulſum; ſed (per Theor. 21. & 22.) 
ſumma motuum ante & poſt impulſum eadem eſt ac 
{i corpora omnia cum velocitate communis gravitatis 
centri ad eandem cum ipſo partem lata eſſent; quare 
cum eadem corpora habent motuum ſummas ante & 
poſt impulſum fibi invicem æquales, & etiam æqua- 
les motui orto ex omnibus ſimul cum velocitate com- 
munis gravitatis centri latis, liquet velocitatem com- 
munis gravitatis centri ante & poſt impulſum ean- - 
dem manere. Q. E. D. | 

Hucuſque leges quaſdam generales ad corporum 
quorumcunque motus determinandos infervientes 
tradidimus : Ad alias jam ſpeciales congteſſuum re- 
gulas devenimus, quibus ſcil. corpora fingula poſt 
| occurſum, & mutuum in ſe invicem impactum, mo- 
tus ſuos continuant, & verſus quas partes, & cum 
quibus velocitatibus fingula tendant. Verum ob va- 
ram corporum ſtructuram, prout ſcil. elaſtica vi 
pollent vel deſtituuntur, pro diverſis corporum ge- 
neribus regulæ congreſſium diverſæ erunt; & 
quamvis nullum fortaſſe detur corpus, quod fir vel 
perfecte durum, vel per fecte molle, vel perfecte 


_— 


tu elaſticum, (omnia enim corpora aliquid ex hiſce om- 
y- nibus fortaſſe in ſe continent) id tamen non impe- 
el dit, quin qualitates iſtas abſtractione mentis ſe- 


it, | parare 
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[154 ] 
parare poſſimus, & corpus confiderare tanquam ung 
ſolummodo ex hiſce qualitatibus præditum: Et mo- 


tus corporum eo magis ad regulas infra tradendas ac. 


cedunt, quo magis corpora ipſa ejuſmodi qualitati. 
bus & conditionibus gaudent. 
Supponimus hic corpora ab aliis omnibus ita eſſe 
diviſa, ut eorum motus ab aliis circumjacentibus nec 
impediantur, nec juventur. | 


THE OR. XXIV. 


Si corpus durum vel molle, corpori duro vel 


molli directe impingat, ſive illud in quod 
impingat quieſcat, five verſus eandem partem 
tardius moveatur, ſeu demum verſus contra- 
riam, ſintque motus inæquales; utrumque 
corpus poſt impactum una cum communi 
-gravitatis centro junctim movebitur, | 


xpingat 0 us A in corpns B; quod vel quieſeat, 
vel verſus exndem'plaga 


ean agam tardius, vel verſus contrari- 
am cam minore mott-feratur ; dico utrumque corpus 
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poſt impulſum eadem celeritate uni cum communi 


gravitatis centro junctim moveri. Cum enim corpus 


B non impediatur ab aliis corporibus circumjacenti- 


bus, (per legem ſecundam ) à vi in ipſum per cor- 


pus A _impreſia movebitur verſus eas partes, in quas 


po dairy WAA T z ſed, & junQtim movebitur cum 
corpore A: Non enim tardius moveri poteſt, ob 
corpus inſequens A; non celerius, quia nulla a- 
lia, ex bypotheſi, præter impellens A datur hu- 
Jus motus cauſa; cum alia omnia, ut vis elaſti- 
ca & ambiens fluidum, nihil agere ee 

Ad deo- 


6 


adeoqul 
centro 
tur. 
Cor 
veloct! 
locita! 
ante C 


ſpeCt1 


Vil 


es 3 
adeoque poſt impactum cum communi ipſorum 
centro < r corpus junttim movebi-„ 
Ü W D N 
Cor Si corpora ponantur concurrere in D, cum 
velocitates mobilium ſunt ſpatia fimut deſcripta, ve- 
locitates corporis A, corporis B, & centri gravitatis C 
ante concurſum erunt ut rectæ A D, BD, C D, te- 
ſpective; hz enim longitudines ſimul percurruntur. 
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Corporum durorum aut mollium poſt directum 
impactum determinare motus oo 
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rur; vitatis centrum fit C, ponantur corpora concurrere in 


1deo- | 


1560 
D; erunt (per ptæcedens Corol.) celeritates ante im. 
pattum corporis A, corporis B, & communis centri MW © — 4 
gravitatis C, ut rectæ A D, 63 D & CD teſpective; 2 


hat jam DE æqualis DC, hæc teptæſentabit veloci- {MW etit v. 
tatem corporum polt occurſum; hoc eſt, erit veloci- mt. ſu 
tas corporis A ante impulſum ad ejuſdem velocitatem 
Pale ut AD ad Df; & velocitas corporis B ante ſus © 
mpactum, exit ad ejus velocitatem poſt impactum, cum 
ut B Dad DE: Nam (per Theor. 19.) corpora A & B DE 
polt impulſum una cum centro gravitatis progredi- quieſ 
umur: Sed (per Theor, 18.) celeritas centri gravitatis Co 
eadem manet ante & poſt impulſum, & verſus ean- I leser 
dem ſemper plagam; quare fi D tepræſentet ejus unIVE 
celericatem ante impulſum, D E ipſi C D equals e- ca, V 
jus velocitatem poſi impulſum ex ponet; adeaque DE 2 le 
enponet quoque cęleritatem corporum A & Bñ quæ u- 
na cum centro C progrediuntur poſt impulſum Parte 


Q.E D. vel 
Cor. 1. Si corpus B quieſcat, coincidet punftum D 
cum B, ut in prima figura: Er quia B eſt ad A ut A 


AC ad B C vel D E, erit componendo A + Bad Aut 
AB vel AD¹ad- E; hoc eſt, velocitas corporis A ante prio! 


impactum eff ad ejuſdem velocitatem poſt, ut ſumma 1 H 
corporum ad corpus impingens 4. ſed « 
Exemplum 1. Si A fit æquale quieſcenti B,erit A+ B nera 
ad Aut 2 ad 1, adeoque velocitas corporis impin- mit 
gentis erit dupla ipſius velocitatis poſt impactum. V 
Exemplum 2. Si A ſit ad B ut 1 adg, erit A ＋ B B ſi 
ad Aut 10 ad 1; idecque velocitas poſt impulſum mov 
erit tantum pars decima velocitatis ante impulſum. plag 
Exemplum 2. di B fit corpus infinite ſuperans A, mo\ 
erit velocitas corpor's A poſt impulſum infinite par- AC. 
va, hoc eſt, nulla; nam in eo caſu A reſpectu A + B ſom 
evaneſcir, & proinde velocitas corporis A polt occur- imp 
ſum quoque evaneſcit ; hoc eſt, ſi corpus in firmum pul! 
obicem impingat cedere neſcium, polt impactum por; 
quieſcer. | 


Exenpl. 4. Si corpus Biph A rand sunduden, 
fx | em 
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5 directionem tardius moveatur, erit D E vel CD= 
ig 28D A D+ BD, mer 
7 


„ BD = —, 
ai velocitas poſt ;mpulſum priorum velocitatum ſe- 


mi· ſumma. 

Exempl. 5. Si corpora cum xqualibus motibus ver- 
ſus contrarias partes tendant, punctum D coincidic 
cum C, ut in Theor. 20. demonſtratum fuir ; ; & CD, 
DE erunt nihilo zquales, hoc eſt, poſt occurſum 
quieſcet utrumque corpus. 

Cor. 2. Hinc demonſtratur falſam eſſe Carte ſanorun 
legem, qua eandem ſemper motus quantitatem in 
univerſo conſervari volunt; nam corpora non elafti- 
ca, verſus contrarias partes cum æqualibus motibus 


| in eſe incurrentia, mutnos motus tollunt. 


Exempl. 6. Si corpora æqualia verſus contrarias 
partes cum inæqualibus HI ou eritDE 


vel CD =  CB—BD= —DÞ «= 2 
9 — 5 
8 


2 


| hoc eſt, erit velocitas poſt impulſum 


priorum velocitatum ſemi-differentia. 


Hæc omnia ex ſuperiori conſtructione facile fluunt; 


| fed cum in praxi calculus ſemper adhibendus eſt, ge- 


neralis hujus Froblematis ſolutio per calculum fic e- 
mitur. 

Velocitas corporis A vocetur C; velocitas corporis 
B ſit c & fi corpora ſecundum eandem directionem 
moveantur, ſumma motuum in utroque verſus eandem 
plagam erit AC + Bc: Sin verſus contrarias partes 
moveantur, ſumma motuum verſus eandem partem erit 
AC—-Bc, ſed (per Theor. 19.) in corporibus omnibus 
ſamma motuum verſus eandem partem ante & poſt 
impulſum eadem manet, quare eric cor porum poſt im- 
pulſum motus vel AC 8 Be vel AC— Bc, prout Cor- 
pora ad eandem vel contrarias partes ante impulſum ten- 
duur; ; datur i isitur momentum corporumeadem velo- 

Si citate 


reer 


Xquipollebit vi à percutiente in percuſſum impreſſz; 


impreſſæ, & proinde magnitudini i&us, proportiont 


L 1581 | 
tate latorum ; unde (per dicta in Lett. X.) ipſorum ve 


Toritas ſimul innoteſcet z nempe fi dividatur momen. 
tum per ipſa corpora, 3 exhibebit ipforum ve. 
0 4 
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cat, hoc eſt i 1 3 nibilo æqualis, velocita 
Cor. 3. Cum velocita 
ſuerit ut A D, & poſt impad um ejus velocitas ſit C D. 
erit velocitas amiſſa A C, & proinde motus per ictum 


s corporis A ante impaQtuh 


— 


TEM) THEO R. XXV. 

Si corpus motum alteri ſive moto five quie. 

ſcenti directe impingat; ictus magnitudo 

proportionalis eſt momento ad occurſum 
deperdito, in corpore, ſi quid ſit, fortiori. 
Si enim intelligatur motorum corporum (fi quid (i) 

fortius, vel, fi momentorum ſint æqualium, utrumvs 

ut percutiens, alterum ut percuſſum; ictus magnitude 


ſed vis illa quæ in percuſſum imprimitur a percutiene 
decidit, (per legem tertiam; ) adeoque motus in cor. 
percutiente amiſſus erit vi in corpus percuſſum 


Cor. Ubi æqualia ſunt momenta quæ à corporibns 
percutientibus decidunt, ibi æquales etunt ictuum 
. ͤ—— 
; | THEOR, XXVII. 
Si corpus datum in aliad quieſcens datum di. 
recte impingat; ictus magnitudo veldcitati 
impingentis ſemper erit proportjonalis. 
Impingat corpus datum A in aliud datum quieſcens 
B, cum velocitate qua exponatur per A B; deinde = 
15 78 . 


um pe. 
Omen. 
Im pe- 


quieſ. 
oCitas 


actum 
tC D, 
iCtum 


quie. 
trudo 
1{um 
ri. 

uid (i) 
ums 
nitudo 
reſſa 
diente 
n cot- 
uſſum 
tiont 


oribns 
ctuum 


n di 
cit 
eſcens 
de im- 


ping 


in utroque caſu etit ictus maguitudo. 
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pingat idem corpus A in idem quieſcens B, cum ali- 


velocitate D E; hoc eſt, fir A B ad D E ut prior velo- 

citas ad poſteriorem, & ponantur deinde corporum 
. — — 
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diſtantiæ A B, DE; quæcunque enim inter ea, initio 
motus, intercedat diſtantia perinde eſt quoad magni- 
tudinem ius; ſitque commune centrum in primo ſi- 
tu C, in ſecundo G. Cum corpus A movetur veloci- 
tate A B, erit C B ejus velocitas poſt occurſum; & 

cum motus ante impattum fuit Ax A B, motus 
poſt impactum erit Ax CB; & motus amiſſus erit 
Ax A C. Eodem modo fi corpus moveatur velocitate 
D E, erit motus amiſſus Ax DG, ac proinde ictus 
magnitudo cum velocitate A B erit ad magnitudinem 
ius cum velocitate D E, ut A* A Cad Ax DG, vel 
ut AC ad DG : Quia autem eſt A Cad BC ut Bad A, 
erit AC ad AC+BC, hoc eſt AB, ut B ad A+B; 
& ſimiliter erirB ad A + B ut D G ad DE, quatre erit 
AC ad AB, ut DG ad DE, unde permutando erit AC 
ad DG ut A Bad DE; hoc eff, erit ictùs magnitudo 


cum velocitate N B ad magnitudinem ictùs cum velo- 


citate DE ut velocitas AB ad velocitatem D E. Q. E. D. 

Cor. Si corpus A in B irrueret, motus amiſſus eſſet 
Ax AC; ſi vero B in A cum eadem celeritate impinge- 
ret, motus amiſſus eſſet B B C; quia autem eſt ut 
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A ad 8 ita BC ad AC, erit A c AC = B x BC, adeo- 
que eadem erit quantitas motus per ictum amiſſa, five 
B cum data celeritate impingat in A, five A cum ea- 
dem velocitate in corpus B incurrat; adeoque eadem 


THEOR, 
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Si corpus unum in alterum, ſecundum eandem 
rectam, ad eandem partem ſeguius latum, 
directe impingat, eadem erit ictus magnitu 

do, ac ſi antecedens quieſceret, & inſequens iq 
illud cum velocitatum differentia latum eſſet. 

Sint duo corpora A & B verſus eandem partem li 

ta, quorum commune gravitatis centrum fit C; & 

ponantur corpora concurrere in D: Conſtat ex ſupn 

rradiris velocitates corporum ante impulſum eſſe u 

rectæ A D, BD, & proinde velocitatum differenti 


erit ut A B; utriuſque autem corporis poſt impactun 
velocitas per C D exponetur, & proinde motus de 
perditus in corpore A erit A x A C. Si autem cos 
pus A cum velocitate A B in quieſcens B impingeret, 
ipſins velocitas poſt occurſum eſſet CB, & motus 
amiſſus eſſet A x A C; unde cum in utroque caſu ea. 
dem amittitur in percutiente motus quantitas, eadem 
quoque erit ictus magnitu doo. 
Cor. Si eadem manet velocitatum differentia, hoc 
eſt velocitas reſpectiva qua corpora ad ſeſe accedunt; 
quomodocunque augeatur aut minuatur illorum ſum 


ma, eadem ſemper conſequetur ictus magnitudo. 
T HE OR. XXVIII. 

Si corpora duo motibus contrariis ſibi inv icem 

obviam veniant, ictus magnitudo eadem erit 


ac fi unum ipſorum quieſceret & alte- 
5 8 rum 


„ 
rum in illud cum velocitatum ſumma ich 
pingeret. bes „5 
Sint duo corpota A & B verſus contririas partes 
lata, quorum commune gravitatis centrum fir C, fit- 
que D punctum in quo concurrunt : Conſtat velocita- 
tes corporum A & B eſſe ut fectæ A DO, B D;, & pro: 
inde velocitatum ſumma exponetur per AB: D 
autem defignat ipſorum velocitatem poſt impaktum, 

| 1 B A , | 
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& proinde motus in corpore A amiſſus erit A Xx AC 
Si autem A in B quieſcens impingeret cum velocitate 
AB; velocitas poſt impactum eſſet ut C B, & motus 
amiſſus eſſet Ax A C. Cum igitur in utroque caſu 
eadem motus quantitas amittitur, eadem quoque erit 
JJ ED. CCC. 
Cor. 1. Si igitur eadem maneat velocitatum ſum- 
ma, hoc eſt, velocitas reſpectiva corporum A & B 
qua ad fe invicem accedunt, quæcunque fir velocita- 
tum differentia, ſeu quomodocunque velocitas illa in. 


| ter corpora concurrentia partita fir, eadem ſemper 


erit itus magnituodo | 

Cor. 2. Eft igitur ictus magnitudo in datis corpo- 
_ ſemper proportionalis ipſorum velocitati reſpe- 

IVC. f — 05 
Cor. 3. Corporum in dato ſpatio incluſorum iidem 
ſunt motus inter ſe, five ſpatium illud quieſcar,five mo- 
veatur uniformiter in directum; nam differentiæ velo- 
citatum quibus corpora tendunt ad eandem partem, & 
ſummæ 3 ad contrarias partes tendunt, eædem 
ſunt, five ſpatium in quo corpora includuntur quieſcat, 
five moveatut uniformiter in directum; adeoque ictus 
magnitudines hiſce ſemper proportionales exiſtentes e- 


\ ia 


ædem erunt in utroquecaſu. Hinc in navi motus omnes 


todem modo ſe habent, five 2 quieſcar five movea- 
. tur 
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tur uni formiter in directum. Sic etiam projeQorum 
& percuffonum Phenomena eadem contingunt om. 
nia apud nos in terra poſitos, five cum terra 2 
ſerantur omnia communi motu, five abſit ille com- 
munis motus & terra quieſcat; adeoque quæ affern 
folebanr ohjectiones à projectionibus inzqualibus es. 
dem vi faciendis, prout vel ad orientem vel ad occi- 
dentem fierent z atque ab inzqualibus petcuſſionibus 
I tormento bellico globum emittente futuris, prout 
in has vel illas partes exploſio fieret, & quz ſunt e 
juſmodi, nihil in utramvis partem probant, ſive ad 
quietem tertæ, five motum adſtruendum. 


10 


duæ extremitates A B firmiter fi- 


filum in ſitu A CB, fed magna 


L 163 
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8 nulla eſſet elaſticitas, leges, quas in præcedente 
O Lectione de percuſſione corporum durorum pro- 
Faun omnibus cor poribus per fette congruerent, 
& corpora omnia poſt impulſum junctim moverentur 
ad partes eas, ad quas ante percuſhonem tendebat 
corpus fortius, hoc eft, cujus momenrum majus erat, 
& cum ea celeritate quam in ſupradictis legibus de- 
terminavimus. Verum cum pauca admodum dentur 
corpora in quibus non aliquid ineſt elaſticitatis (nam 
molle lutum, cera, & alia iſtiuſmodi corpora, quaſ- 


dam aeris particulas in ſe continent, quæ ipſis vii tu- 


tem aliquam elaſt cam reddere valeant) fir per vim 


illamelaſticam, ut corpora; non junctim poſt impul- 
ſum moveantur, ſed a ſeſe reſiliant & civerſa veloci- 
tate aliquando. ad eandem, aliquando ad contrarias 


partes moveantur. Ur vero modus & cauſa hujus 

reſilitionis intelligatur, res exemplo illuſtrari poteſt. 
Sit A B filum ſupra planum, in aliqua tamen ab 

eo diſtantia, extenſum; cujus WY 


gantur, & filum fortiter tenda- 
tur : Si Jam trahatur filum per 

medium ſuum D, extremitatibus ,., 
fixis manentibus, ad fitum A CB 
ita ut punQum ejus D fit in C, 
& runc dimitratur, non manebir 


Q 


vi in firum priorem ſe reſtituere f 
pergetz & cum per continuam vis elaſticæ actionem mo- 


tus ſatis velox in filo genitus eſt, fit ut cum in ſitum 


A DB pervenerit, in morn ſuo verſus eandem partem 


perſeverabit, donec vis elaſtica ſeu reſtitutiva ulterio- 
ri huic motui continuo renirens, & tandem «quipol- 
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lens ipſum deſtruet, & filum cum vi verſus partes C 
urgebir, adeo ut cum rurſus in ſitum A DB pervene- 
rit, eandem vim habebit ulterins movendi verſus C 
uam prius habuir tendendi verſus partes E; atque 
e eundo & redeundo continuas vibrationes efficiet. 
TDonamus jam corpus F in filum A B irruere: Filum 
| per vim ipft à corpore F illatam ex ſitu ſuo deturha- 
irur, & punctum ejus D, in quod incurrit corpus F, 
una cum F verſus C movebitur ; qui motus eo uſque 
continuabitur, donec vis fili reſtitutiva motui corpo- 
: ris F contratia ipſi æquipolleat; quod cum fit, de. 
ſtruetur motus omnis verſus C: Vis autem hæc ela. 
ſtica ultetius agens filum reducet, quod itaque cor- 
pus F urgebit, & ipſum eadem velocitate ſecum mo- 
vebit; ſed (ob fortem quam hic ſupponimus fili ten- 
ſionem) eadem vi ſe reſtituet filum qua prius infle- 
xum fuit: At vis qua infle&abatur momento corpo- 
' ris impingentis æquipollebat (nam illud omne in filo 
flectendo impenſum fuir) adeoque filum ea vi in cor- 
pus F agendo, eandem motus quantitatem ipſi reſti- 
tuet quæ in flexione inſumpta fuerat; adeoque cor- 
pus F, eadem velocitate qua ad venerat, regred ietut, 
atque fic fiet reflectio e, Cog 
Tram jam loco fili corpus aliquod elaſticum A B, 


» 


* 


«” 
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1 
erte 
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quod fixum & immobile ſupponere primo liceat; & 
ejus ſnperficies A D B vi corporis ingruentis F 1 * 


or- 


— - 
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ſum comprimatur : Quamprimum vis comprimens, 
hoc eſt, motus corporis F ceſſaverit, elater vi ſad in- 
fits in priſtinam figuram ſe reſtituet, & cum ea vi cor- 
pus F urgebit verſus E; & ſi corpus utrumvis fir per- 
fefte elaſticum, vis elateris reſtitutiva vi ipſum com- 
primenti, hoc eſt, momento corporis F zquipollebir, 
adeoque cum hac vi in corpus F agens illad cum ea- 
dem velocitate, quam prius habebat, retroire coget. 
Si vero corpus A D B C non fit fixum, ſed in tali ſta- 
tu ut motus ejus a nullo alio corpore impediatur, vis 
elaſtica in utroque corpore æqualiter aget, & æquales 
motuum mutationes producet; nam fi corpus ADB 
urget corpus F verſus partem E, illud rurſus a corpo- 
re F zqualiter urgebitur ad partem contrariam; & pro- 
inde corpora à ſe mutuo teſilient. Atque fic demon - 
ſtravimus qua ratione effectum ſit, ut corpora poſt im- 
pulſum non junctim vel quieſcant vel moveantur, ſed, 
a ſe invicem refiliendo diverſa velocitate contrarias a- 
liquando ineant vias, aliquando. eandem. — 
Carteſani, qui elaſticitatis vim ad corpora reflecten · 
dum neſciebant, aliam plane diverſam tradiderunt re- 
flectionis cauſam: Dixerunt enim motum motui non 
contrarium eſſe, ſed directionem directioni; ideoque 
corpus unum in aliud incuttens reflecti, quia incur- 
rentis morus non poteſt deſtrui, cum ſeil. ſecundum 
ipſos nihil motui contrarietur: At cum direcio unius, 
alterius d irectioni obſtet, incurrens poſt impulſum ad 
contrarias partes reflecti voluetunt, eadem ſemper ma- 
nente quantitate motus in percuſſo & percutiente. 
Sed facile eſt oſtendere hanc ſententiam nec rationi 
nec experientiæ congruam elle; nam cum momen- 
tum ſeu quantitas motus fit vis ſeu energia illa qua 
mobile ſecundum dire&ionem ſuam tendit, ſi cor- 
pora duo ſibi mutuo directe occurrant, vires ſecun- 
dum contrarias plagas impreſſæ contrariæ erunt; 
adeoque fi æquales ſint, ſeſe mutuo deſtruent; ſi 
inzquales, motus qui eſt minoris efficaciæ deſirue- 
tur. Præterea corpus unum in aliud majus quieſ- 
| cats L 3 cens 
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cens, vel ſrtundum eaſdem partes ſegnins motum, 
impingens refleQtitur z atqui her fieri hon po- 

"BRO teſtob folam direftionem 
directioni contrarſam; fi 
a \ enim impingat corpus B 
in alivd many A. quod vel 
Auieſcit vel verſus eaſdem 
partes & tardivs movetur, 
cum vis omnis qbæ in uttoque corpore reperitur ten- 
dat verſus C, vis illa nunquam poteſt motum verſus 
partes contrarias in utrovis corpore dirigere. Nam 
(per legem ſecundam) motus omnis fit ſecund um li- 
neam qua vis imprimitur; atqui (ex hy pothefi) omnis 
vis imprimitur ſecundum lineam BC, à B verſus C: 
Quare fi ſolummodo per vim corporibns inſitam fieret 
reflectio morus, abſque nova vi, fieret motus ſecun- 
dum contrariam plagam ei qua vis imprimitur z quod 
fieri non poteſt. Non igitur 2 vi prins impreſſa ori- 
tur illa reflectio, fed à vi elaſtica, qua pollet urrum- 
vis corpus, quæque ſecundum partem utramvis æqua- 
liter agens corpora a ſeſe diſcedere cogit. 
Præterea, fi motus motui non eſſet contrarius, multo 
facilius effer corpus ſemel motum in contrarias partes 
dir gere, quam penitus illud fiſtere; in priore enim ca- 
fo motus corporis in manu reflectentis non recipitur, 
fed tantum in contrarias partes vertitur: In poſteriore 
vero caſu, motus ille omnis in corpus reſiſtens impendi- 
tur; quod tamen eit contra mani feſtam experientiam. 
Denique, fi nihil motui contrarium eſſet, ubicunque 
corpus quodvis in aliud aliquod obſtaculum incurreret, 
fierct ſemper reflectio, quod tamen ex perientiæ repug- 
nat; nam plumbum, lutum, cera & alia corpora elaſticl- 
tatis fere expertia, fi in pavimentùm cadunt, non refle- 
ftuntur ; cum tamen pilæ conflatæ ex lana vel plumis, 
globuli eburnei, marmorei, vitrei, & alia ejuſmodi cor- 8 
pora magna elaſticitatis vi pollentia, in idem pavimen- 
tumdemiſſa fortiter reſiliunt: Reflectio igitur illa non c 
motu qui utrique corpoti communis eſt, fed ab elafti- 
citate 


citate, que ſolis reflectentibus peculiaris eft, provenit. 
Quod erat oſtendendum. ee e 


Sed quærent fortaſſe Cartefiani, quo patto innoteſ- 
cit globos eburneos, vitreos, marmoreos, & alia refle- 
dgentia corpora, que duriſſima eſſe videantur, elaſti- 
citate pollere: Reſpondeo illorum elaſticitatem poſſe 
exinde concludi, quod cum percutiuntur tinnirum e- 
dunt, qui à vibrationibus corporis percuſſi orirur, eo- 
dem modo quo filum tenſum ſais vibrationibus undu- 
lationem 2eris efficit ; & proinde minime.dubiumeſt, 
quin corpora illa <larere aliquo prædita fint. Atque 
hoc quidem argumentum gorporum vim elaſticam 
probabilem reddit; ſed aliud eft argumentum, quo 
res bac demonſtrative probatur. 1 eee ee 
Sint enim duo globi wel eburnei vel vitrei, & fi 

globorum figure eſſent perſette ſphæricæ, in uno tan- 
tam & indiviſibili pundꝭo ſeſe tangerent; fed hoc 
nulla arte humana ſieri poteſt: Tam prope tamen ad 
ſiguras ſpharicas poſſunt perduci, ut ſeſe in puncto 
Phyfico, hoc eft, in parte viſibili minima tangant. 
Si jam unius globi ſuperficies atramento (aut quovis 
colore qui facilæ detergi poteſt) inficiatur, & alter in 
ipſum quieſcentem impingat, experimento conſta 
non punctum tantum phyficum globi incurrentis, 
impulſum, alterius colore tingi, ſed 1 ejus ſa- 
perficiei ſatis magnam; _ hoc feri non poteſt 
niſi ipſorum ſuperficies per ĩictus vim mutatz fuerint: 
Poſt reflectionem autem utrumque globum priſti- 
nam figuram recuperare deprehendimus; quare globi 
hi habent vim elaſticam qua ſeſe in priſtinam figuram 
per ictum deformatam reſtituere valent. Q. E. D. Se- 


1 


quuntur jam regulæ motus pro corporibus elaſticis. 


\ + THEOR. XXIX n 

Si duo corpora per fecte elaſtica in fe invicem 
impingant, eadem manebit ipſorum velocitas 
relativa ante & poſt impactum; hoc eſt, 

: | L 4 Corpora 


( 4683 
i perſecte elaſtica eadem celeritate z 


| 2 mutuo poſt ictum recedent, qua pri 
125 ad ſe invicem - accedebant. 


Nam (per Cor. Theor. 27.) vis a. 
ictus magnitudo in datis corporibus oritur a velocita. 
te corporum relativa, & iph eſt proportionalis; & 
2 — oe 2 corpora perſecte elaſtica eadem vi {ol 
; — m reſtituunt, qua compreſſa fuere; 

an — ris reltitutiva æqualis eſt vi compreſhve, ac 5 

oinde vi qua corpora ad ſeſe accedebant ante impa- | 

12 »quipoller-: Sed per vim hanc reſtitutivam co. 

guntur corpora a ſe invicem diſcedere; unde vis hac 

in eadem corpora agens producet velocitatem relati- 

vam æqualem ei quam prius habebant, ſeu faciet ut 

corpora eadem velocitate à £1 invicem recedant qua 
prius acceſſere. Q. E. D. 

Cor. Equalibus igitur demphribus ante & -poſt im- 
pulſum ſumptis, æquales erunt corporum A ſe invi: 
dem diſtantiæ, & proinde æquales quoque erunt in 
iiſdem temporibus diſtantiæ corporum rennen 
gravitatis centro. 

Ex hoc corollariaregulr a in eprporibe 
perſecte elaſticis facile eruuntur, ns Skut in & 
_ nen periaadum moni 
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Fporibus perfecte eaſticis & „ im- 
pingentibus regulas congreſſuum determinare. 


Omnes bujus problematis caſus eadem opera con- 
ſtructos dabimus. Sint A & B duo corpora pertette 
elaſtica, quorum commune gravitatis centrum fir C, 

& ponantur corpora concurrere in D, ac fiat CEzqua- 
lis CD: Dico poſt concurſum rectam E A exponere 
velocitatem corporis A ab E verſus A, & rectam EB 
e velocitatem mobilis Bab E verſus B. F 
| ; , 
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Dem. Cum (per Theor. 23.) commune corporum 
gravitatis centrum ante & poſt impulſum eadem ſem- 


per velocitate uniformiter progrediatur, in tempore 


æquali ei quo petcurritur à corpore A longitudo AD 


\ } 


vel a centro gravitatis C longitudo C D, poſt impul. 


fu n ab eodem C percurretur longitudo D K ipſi DC 


æqu lis; fiat K @ æqualis CA: Et cum (per Cor. præ. 
ceden is Theor.) æqualibus temporibus ante & poſt 
impactum ſumptis, æquales ſemper ſint corporum à 
communi gravitatis centro diſtantiæ; eodem tempo. 
ris punto quo commune gravitatis centrum eſt in K, 
corpus A reperietur in a, adeoque poſt impulſum erit 
ipſius morus a D verſus a, & ejus velocitas erit ut 
recta D a, quæ ab ipſo in eo tempore percurritur; 
ſed ob CE æqu alem rectæ CD vel K D, & CA x. 
qualem Ka, erit rectarum CE. C A differentia e- 
ualis differentiz rectarum K D, K a, hoc eſt, erit 
A æqualis Da: Sed recta D a denotat corporis A 
velocitatem poſt impulſum, quare ejus velocitas pet 


reQtam E A quoque denotabitut; ptæterea cum velo- 


citas corporum relativa ante & poſt impulſum ea- 
dem maneat, & recta E A denotet velocitatem mobi: 
lis A, velccitas mobilis B poſt impulſum neceſſario pet 
rectam E B denotabitur; ab E ſcil. verſus B. Q. E. D. 


Cor. 1. Si corpus B quieſcat, coincidet pundtum 


D cum B, ut in tribus figuris primis: Et quia eſt B 
ad A ut AC ad CB, erit componendo B & A fi- 
mul ad A ut A B ad CB; unde duplicando conſe- 


quentes erit B & A ſimul ad 2 A, ut AB ad 203 


vel EB; hoc eſt, ut corporum aggregatum ad du- 
plum corporis impingentis, ita celeritas impingentis 
ante contactum ad celeritatem prius quieſcentis poſt 
contattum, _ | | 

Cor. 2. Adeoque fi A & B zqualia fint, erit A & 
B = 24, unde E B celeritas corporis B poſt con- 
tactum erit æqualis A B celeritati corporis A ante 
contactum; & proinde coincidente puncto E cum 


puncto A, erit A E velocitas mobilis A poſt impul· 
| u 


ſum 


ä . 

ſam nihilo æqualis; quod etiam facile fic oſtendl. 
ww; ; Ob corpora A & B æqualia, erit AC CB = 
CD=CEF, quare coincidit punftum E cum A, & 
proinde mobile A poſt impulſum quieſcer, & corpus 
B poſt impulſum movebirur cum celeritate E B vel 
AB. Siigitur corpus elaſticum in alterum quieſcens 


& aqua'e impigerer, poſt contactum quieſcet impin- 


gens, & quieſcers cum prioris celeritate movebitur. 

Cor. 3. Si cotpora A & B æqualia verſus eandem 
partem ferantur { ut in Fig. 4.) poſt contaQtam ad 
eandem quoque partem ferentur, celeritatibus per- 
mutatis, nam ob CE=CD&AC = CBerit CE 
—AC, hoc eſt EAS CD - CBſuBD, adeo- 
que velociras corporis A poſt impactum æqualis exit 
relocitati mobilis B ante impactum: Præterea quia 
EA = BDerit EB = AD, & proinde velocitas cor- 
poris B poſt contactum, prioris A velocitati ante oc- 
r ? 

Cor. 4. Si corpora A & B 2 ad contrarias 
partes ferantur, (ut in Fig. 8.) poſt impulſum ad con- 
trarias partes recedent, celeritatibus permutatis. Nam 
ob AC S CB & C E=CD erit AC — CE, hoc 
ſt, AE =CB — CD ſeu BD, adeoque velocitas 
corporis A poſt impactum æqualis erit velocitati cor- 
poris B ante impaQum : Præterea ob EAS BPD 
erit A D EB; ſed AD erat velocitas corporis A 
ante occurſum, & EB eit velocitas corporis B poſt 
occurſum, unde liquet corollarium. 

Quoniam in praxi calculus ſemper eſt ad hibendus, 
convenit ut modus trad atur, quo celeritates corpo- 
rum elaſticorum poſt impulſum ſunt inveſtigandæ, 
& ad numeros reducendæ; & quidem facile 5 
modum ſuperiorum corollariorum, omnes particula- 


res caſus ex generali expoſita conſtructione ad 


numeros revocare; facillime autem generalis calcu- 
Ei 


Ponamus primo corpora A & B verſus eandem par- 
tem moveri; fitque C velocitas inſequentis A, prece- 
. dentis 


et; ad : 
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dentis vero B velocitas fit c; unde velocitas corporum 
relativa erit C —c, & ſumma motuum verſus eandem 
partem A C++ Bc: Velocitas corporis A poſt impa- 
Qtum verſus eandem, qua prius, plagam vocetur x; 
& quia eadem manet corporum velocitas relativa ante 
Xe poſt impaQtum, 
velocitas corporis BR 

erit x + C—c, 

eſt enim velocitas 

corporum relativa 2. 

qualis exceſſui velo- 
cCitatis qua veloci. 

tas corporis celerio- 

| os ris ſuperat velocitz- 
tem tardioris, adeoque exceſſus ille debet eſſe C — c 
cum vero velocitas corporis A fit x, erit ejns 
motus verſus plagam D. Ax; & cum velocitas 
corporis B fit x CY, erit ejus motus verſus ean- 
dem partem B x. B C — Be; & horum motuum 
ſumma æqualis erit ſummæ priorum motuum, hoc eſt, 
erit Ax TBT TBC - BSS ACT Be; unde 
teducendo hanc * erit 1 x + Bx= AC 
n BC+ 2Bc; &x= 1 1 
locitati corporis A. yu De corporis 

5 7 „AC —-B C 2Be 42 
e A 
AC - BC 2B ACT BC - ACc— B. 

. J | 

ESAC—AC+Dc. 

ei 5 

Si BC fir major quam AC A 2 Bc, erit x ſeu 
AC - BAT 2B . 3 

— rnrmethnnd | | eoque V6- 
e ee anne n, adeoq 
locitas corporis A erit verſus contrariam partem, & e. 
jus motus verſus D erit negativus. Si cor pus 5 qgiel- 
cat, hoc eſt, fi fir c=0, erit velocitas corporis A O 
e _ | impulſum 


= Ve 


impu 
ut fig 
Si 


rias | 
ſorur 
veloc 
x v. 
morn 


tum 
dem 
npa· 
IT x 1 
ante 
um, 
is B 
— C; 
citas 
Va - 
velo- 
loci- 
exio- 
cita- 
m6 

jus 
citas 
3 eah- 
tuum 
c eſt, 
unde 
= AC 


= Ve 
ris B 


ES] 
Fes . AC—BC | RO a PTS 
impulſum + A TB ,prorſum ant retrorſum pro- 
ut ſignum + aut — prævaluerit. 4 
Si corpora A & B celeritatibus C & c, ver ſus contra- 
rias partes lata, fibi mutuo directe impingant, erit ip- 
ſorum motus verſus eandem partem AC— Bc; & 
velocitas cor porum relativa erit C + c. Sit jam 
x velocitas corporis A poſt impactum; erit ejus 
motus verſus eandem qua prius plagam A x, & veloci- 
tas corporis B erit x + C-+c, (nam velocitas corporum 
relariva per ictum non mutatur) & motus in corpore 
B verſus Derit B x BCA Bc; unde ſumma motuum 
in eaſdem partes erit Ax + Bx BC Be quæ (per 
Theor. 14.) æqualis erit A C - Bc, IR erit Ax 
+Bx=AC—BC—2B,&x= 17 


& velocitas corporis Bert S EE +C+c 


ACC - BSA ACN AA Be Be 


„ 3 ops co mifist cor | 

Si BC 2Bc fit major quam AC, erit motus corpo» 

rs A retrorſum, verſus contrariam ſcil. partem; in quo 
AC - BC 2B | 7+ 


caſu erit x fu <<<<=Zanantitas ne | iv a 
"A oj ate gativa 


Corporum durorum leges primus quod ſciam recte 


radidit Johannes Malliſus bujus Academiæ in Cathe- 


ra Geometriæ Savilianus celeberrimus Profeſſor, in 


| Adis Philoſophicis numero 43. ubi etiam primus ve- 


ram cauſam feflectionum in aliis corporibus aperuir, 
& has ab elaſticitate proficiſci docuit. Poſtea, non lon- 
do temporis intervallo, clariſſimi Viri Dom. Chriſto- 
phorus V ren tunc temporis in hac Academia Aſtrono- 
miz Profeſſor Savihanus, & Dom. Chriſtianus Hugens, 
leges quas obſervant corpora perfette elaſtica, Socie- 
tati Regiz Anglicane ſeorſim impertivere, & eandem 

ü prorſus 
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prorſus conſtrutionem dederunt, quamvis uterque 
quid ab altero factum de hac re fuit, inſcius erat. Cum 
autem illi conſtructiones & leges motus abſque demon. 
ſtratione in Philoſophicis Actis conſignarunt; placuit 
hanc ipſorum elegantem admodum conſtructionem 
exinde depromere & demonſtrare. 

Non diffitmili merhodo conſtruſtut problema in cor. 
poribus quidem elaſticis, ſed quz non ſe reſtituunt yi 
æquali ei qua comprimuntur. Sint enim duo quzcun- 
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que corpora A & B, quorum commune gravitatis cen. 

— Cho Br 
—_ 5 ſcri; 
Ae CD Ape 
. K 2 ut v 

5 = clt, 
trum fit C; fecentur A C, B C ita in a &b, ut A Ct t ( 
ad a CR B Cad h C ut vis elaterem comprimens , bitu 
vim qua elater ſe reſtituit; fiatque CE æqualis CD,. etur 
1 erit E a velocitas corporis A-polt impulſum ab. E yer. C 
| ſus a, & E b erit velocitas corporis B ab E verſus D. I gez 


Quod fi vis reftirutiva æqualis fit vi compreſſua N AR 
coincidet punftum a cum A, & conftruQio redit a WW A f 
priorem. Demonſtratio facilis eſt præcedentem i C 
telligenti, nec opus eſt ut apponatur. 53 
THEO R. XXX. mot 
Si mobile A in recta A B uniformiter moves MW cor 
tur; & interea recta linea illa A B, ſibi ſem- MW dun 
per parallela, motu etiam æquabili defer: ue 
| tur ſecundum directionem ad AC parall- 
ll. lam; ſitque velocitas mobilis A ad velocit: I ad 
tem lineæ AB ut AB ad AC, & complea- Jus 


as, — hy — 
—— —ñ—ͤ 4 


tur parallelogrammum A BDC, cujus dia- = 
gonalis ſit AD; erit hac vera linea à mo- C 


bili A motu ſuo deſcripta. 15 per 
0 


erque 
Cum 
Emon. 
lacuit 
lOnem 


n cor- 
unt yi 
æcun. 
8 cen · 


\ C ft 
ens ad 
is CD, 
E yer. 
ſus D. 


reſſua, 


edit ad 
em in- 


noves. 
i ſem- 
lefera · 
aralle 
locita⸗ 
nplea- 
us dia- 
A mo- 


Cum 


L17571 
Cum linea A B ad- ſitum 4 & pervenerit, fit g locus 
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ſcripta ſint ut velocitates, erit ag longitudo a mobili 
Apercurſa ad A a longitudinem a linea A B percurſam, 
ut velocitas mobilis A ad velocitatem rectæ A B, hoc 
eſt, (ex hyp.) ut ABadAC; unde parallelogram- 
mum a G fimile erit parallelogrammo CB, & proin- 
de (per 24. El. 6.) punctum g in diagonali A D loca- 
bitur; hoc eſt, corpus A ſemper in rea A D reperi- 
etur, adeoque hæc linea ab illo percurretur. Q. E. D. 
Cor. 1. Eodem tempore deſcribitur a mobili A li- 
nea A D, quo abſque motu ſecundum A C lineam 
A B percurreret; aut quo abſque motu ſecundum 
A B deſcriberet rectam A C. | 
Cor. 2. Cum mobile ideo in reQa AD deferatur, 


| quod præter motum proprium participat quoque de 


motu loci ſui ſeu rectæ A B, & motus ejus ex utroqʒ 
compoſitus ſit; ſi mobile aliquod duos motus ſecun- 
dum directiones A B, A C ſimul impreſſos habeat, fint- 
2 motus illi vel vires a quibus prod ucuntur ut re- 

& A B, A C, erit A D linea deſcripta a mobili quod 
a duabus hiſce viribus motus impreſſos recepit; & e- 
jus vis, 8 in recta A D fertur, erit ad priores ſecun- 
dum A B, A C ut diagonalis AD ad latera parallelo- 


grammi AB, A C. : 
Cor. 3. Hine è converſo, fi mobile cum vi ut A D 
percurrat rectam A D, idem exit motus & — 
eandem 
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eandem direftionem, ac fi initio motùs fimul impelle. © Cor 
retur à duabus viribus, rectis A B, A C proportions. AC 
libus, ſecundum directiones ab A ad B & ab A ad C: dun 
Atque hinc motus quivis, etſi in ſe fimplex, ranquam Nut ! 
ex pluribus motibus compoſitus conſiderari poteſt ; I null 
& vires quælibet in alias plures ſecundum diverſs MW D C 
directiones agentes reſolvi poſſunt. a C 
| - : \ ODIC 
THEOR. XXXL. in rc 
1 * 3 YR Ly: 
Si Corpus A in firmum obicem DE oblique © peg; 
impingat, erit energia percuſfionis, ſeu ma-. ¶ ſent 
gnitudo ictùs obliqui, ad magaitudinem iQis Qua 
e ac 
* 
| 4.9 3 
1 1 | St 
1 3 
D _ CT AID «ig | 
is 
5 * = : 
quem produceret idem corpus eadem cle 
ritate perpendiculariter impingens, ut ſinus 
anguli incidentiæ A CD ad radium. 
Ab A in obicem demittatur perpendicularis A D, fi 8 
ſuperfic ies obicis fit plana; vel ſi curva, demittatur per- 
pendicularis in planum tangens obicem in puncto in- I 
cidentiz C, & compleatur rectangulum DB. Jam (per cer 


J Corol. 


pelle. 
ion. 
d C 2 
Juam 
reſt : 
rerſas 


lique 


Ma- 


iccùs 


cele- 
ſinus 


D, f 
ir per- 
to in- 
n (per 


Corol. 


| cem oblique ſecundum lingam A B; dico corpus illud 
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Corol. 3. præcedentis) motus corporis Aut A C in rea 
AC zquipollet duobus motibus ſimul impreſſis ſec un- 
dum directiones A B, A D, qui ſunt ad motum in AC 
ut rectæ AB, A D ad AC: Sed motui in recta A B 
nullo modo reſiſtit obex DC, cum enim A B fit ad 


D C parallela, corpus in recta A B morum in obicem 


DC minquam Impinget; vis igitur, qua impingit in 
obicem, eſt ut recta A D: Eſt iraque vis corporis A 
in recta A C ad vim qua impingit in obicem, ut AC 


ad A D: Sed ſi perpendiculariter cum vi ut AC im- 
pegiſſet in eundem, ictus magnitudo per A C repræ- 
| ſentaretur, motus enim totus per obicem deſtrueretur: 


Quare erir magnitudo ictus obliqui ad magnĩtud inem 
ictus perpendicularis ut D ad A C; hoc eſt, poſito 


AC radio, ut finus anguli incidentiæ ad radium. 


T HE OR. XXXI. 


Si corpus perfecte elaſticum in firmum obicem 


oblique impingat, ab illo ita reflectetur, ut 


angulo incidentiæ æqualis fiet angulus refle- 


ctionis. 
Incidat corpus A perfecte elaſticum in firmum obi- 


cum 


781 


cum eadem celetitate ita in refta B C tefletti, ut ab · 


gulo incidentiæ A B D æqualis fit angulus reflectionis 
CB F. Recta A B exponat motum corporis A in di- 
tectione A B. Per Corol. 3. Theor, 30. reſolvitut 
hic motus in alios duos ſecundum directiones A E, 
A D, ad quos motus in A B eſt ut A B ad A E, AD, 
{ed cum A E ſit ad fuperficiem obicis parallela, & AD 
ad ipſum, vel ſaltem ad planum obicem in B tangens, 
perpendicularis; vis illa, qua impingit in obicem, eſt 
ea ſolummodo quæ eſt ut AD, ſecundum direQtionem 
ad obicem perpendicularem agens: Fiat jam B Ex. 
qualis & parallela ipſi A D, & B F zqualis DB vel 
AE, & compleatur rectangulum E E, quod erit pet 
omnia ſimile & æquale tectangulo DE. Cum igitur 
motus ut AE ſecandum dire ionem ad obicem paral- 
lelam per ictum non deſtruatur, quippe huic motui o- 
bex non eſt contratius, poſt impulſum ad B permanet 
in corpore vis ut A E vel B F movendi ſecundum di- 
rectionem B F: Sed ex natura elaſticitatis, corpus 
cum vi ut E B ſecundum directionem E B in obicem 
impingens eadem vi ſecundum eandem directionem 
teflectitur; motus igitur corporis ad punctum inci- 
dentiæ B componitur ex motu ut B F ſecundum dire- 
Ctionem BF, & motu ut BE ſecundum directionem 
B E; quare (per Corol. 2, Theor, 30.) corpus in re- 
Na BC cum vi ut B C movebitur : Sed ob A D, CF 
zquales & parallelas, item ob D B, E F & angulos 
ad D & F aquales, erit angulus C B F æqualis angu- 
lo A B D, hoc eſt, angulo incidentiæ æqualis erit au- 
gulus reflectionis. Q. E. D. 


PRO BL. IV. 


Corporum oblique impingentium poſt occur. 
ſum deter minare motus. 


Moveantur corpora quzcungue A & B in lineis. ad 


& invicem inclinatis A C, B C, quatum longitudines 


reſpective 


C1791]. | a 

ſeſpective exponant velocitates corporum A, B; retta 
EF C reprzſentet planum 2 quo tanguntur corpora 
in puncto concurſus; in quod ab A & B demitrantur 
perpendiculares A E, B F, quæ exponant velocitates 


quibus corpora ad ſe invicem accedunt. Compleantut 


— 6G 


„ 
16 


rectangula EG, FH. Per Cor. 3. Theor. 30. motus 
corporis A teſolvitur induos alios ſecundum directio- 
nes A G, AE, ad quos motus in A C eſt ut ACad 
A G; A E reſpective; fimiliter motus corporis B re- 
ſolvitur in duos alios ſecundum direQiones B F, B H; 
ad quos motus in BC eſt ut B Cad BF, B H reſpe- 
Qive: Cum vero AG, B H fint parallelæ, velocitati- 
bus quibus ſecundum has directiones moveantur cor- 
pora, in ie invicem non impingent ; adeoque motus 
ſecundum haſce direQiones per impactum non mu- 
tabitur; velocitates igitur quibus corpora in ſe mu- 
tuo incurrunt, ſunt ut A E vel GC & BF vel HK C. 
Corporum igitur A, B cum velocitatibus G C, HC 


in ſe mutuo directe incurrentium (per Probl. 2. fi 


corpora dura ſint, vel per Probl. 3. ſi elaſtica) de- 
terminentur motus; firque CL velocitas corporis 
A aC verſus E poſt impactum, orta ex velocita- 
tibus G C, HC. Cumque, ut oftenſum eſt, ma- 


neat in corpore vis ores ſecundum direttio- | 


2 nem 


| L 180 ] 
nem ad A G parallelam cum velocitate ut A G, fiat 
CM zqualis A G, & compleatur rectangulum LM; 
in hujus diagonali C N movebitur corpus A poſt im- 
pactum cum velocitate ut C N, ut patet ( per Corol, 
2. Theor. 30. ) Et ſimiliter determinabitur motus cor- 
poris B poſt impulſum. Q. E. F. | 


T H E OR. XXXIII. 


Si mobile A à tribus potentiis ope trium filo- 
rum trahatur, vel alio quocunque modo urge- 
atur ſecundum directiones AB, A E, A C, 
ita ut hz tres potentiæ ſibi mutuo æquipol- 
leant, hoc eſt, ut binz quævis alter ius effectum 
deſtruant, & corpus per nullam ipſarum mo- 
veatur; potentiæ illæ inter ſe eandem ratio- 
nem habebunt cum rectis tribus ad ipſarum 
directiones parallelis & à mutuo concurſu 
terminatis. Oo „ 20 


Exponat AD potentiam ſen vim qua mobile A ur- 
getur ab A verſus B; vis huic zquipollens ſeu æqualis 


& corpus contrarie ab A verſus D urgens etiam per 
A D exponetur; ſed (per Cor. 3. Theor. 30.) vis ab A 

_ verſus D corpus impellens æquipollet duabus ous 
3 um 
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525 dum directiones A C, A E agentibus, ad quas vis prior 
5 ab A verſus D agens, eſt ut A D ad AC, A E, vel ad 
a7 AC, CD reſpective; & viciſſim vires ſecundum re- 


ctas AC, A E agentes, & vi corpus ab A verſus D 
urgenti fimul æqui pollentes, debent eſſe ad vim ean- 
dem ſecundum A D ut A C& AE vel C Dad AD; 
quare etiam vires ſecundum rectas A C, A E agentes, 
& æquipollentes vi qua corpus ab A verſus B urge- 
tur, ejuſque effectum deſtruentes, debent eſſe ad ean- 
dem, ut AC, C D ad A D; hoc eſt, ſi idem mobile a 


ge· tribus potentiis ſibi mutuo æquipollentibus ſecundum 
C, directiones A B, A C, A E urgeatur, erunt hz tres 


potentiæ ut rectæ A D, A C, AB reſpective. 
| Wt D..-: | 12 
mo- Cor. 1. Cum in triangulo quovis latera ſint ut ſinus 
angulorum oppoſiterum, erit A C ad CD ut ſinus an- 
guli AD C vel D A E ad ſinum anguli D AC; unde 
quævis duæ potentiæ erunt inter ſe reciproce ut ſinus 
angulorum, quos lineæ directionum cum linea dire- 
ctionis tertiæ potentiæ continent. Eſt præterea A D 
ad A C ut ſinus anguli C vel AED ad ſinum anguli 
CDA vel DAE ; & fimiliter potentia ſecundum AB 
agens eſt ad potentiam ſecundum A E, ut ſinus anguli 
AE D ad ſinum anguli ADE vel CA D. 

Cor. 2. Si pondus B duæ 
potentiæ R, S filorum ope 
ſecundum rectas A R, A S 
trahentes ſuſtineant, pun- 
cum A A tribus potentiis 
urgetur, quarum duæ ſe- 
cundum directiones AR, & 
AS agunt, & altera eſt vis 
gravitatis ponderis B, agens 
ſecundum rectam AB ad 
terram perpendicularem; un- 
de erit potentia R ad vim 
gravitatis ut A C ad AD, vel Fi 15 

ut ſinus anguli O A E ad Room anguliD E A vel CAE; 
+. M3. 
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& potentia S erit ad vim gravitatis ut E A ad A D, 
vel finus anguli CAD ad ſinum anguli DE A vel lare 


5 CAFE, & potentia R erit ad 8 potentiam ut fin ſeci 
anguli EA D ad fioumanguliC A D. 5 aute 
Theorema hoc cum ſuis corollariis eſt ſundamen- tent 
tum totius Mechanice novæ, quam Dominus Varig. rem 
non edidit, & ab ipſo etiam immediate conſequuntur fit i 
pleraque theoremata mechanica, quæ in eximio ope- cul; 
re Fo. Alphonſ Borelli de Motu animali continentur; pla 
ejus enim ope vires muſculorum æſtimari poſſunt. nen 
510 | cut 
T HE OR. XXXIV. Fr 
Si Grave B plano inclinato incumbat, & a po- * 
tentia R ſecundum directionem plano paral. — 
lelam agente ſuſtineatur, nec in plano illo pe 
deſcendat; potentia R erit ad pondus cor- ita 
poxis B ut ſinus anguli inclinationis ad ra- eri 
dium. — 
| WING | n 
Per punctum ubi Grave plano incumbit, ducatur pl 
ad communem ſectionem plani & Horizontis perpen- pe 
8 n. Aicularis AC, à cujus pun- di 
A do quovis A demittatur 
in planum horizontis per- vi: 
A. pendicularis A DO, & jun- ſc 
H | gatur CD: Erit (per Def q 
I 6. EL 11.)A CD angulus q 
. inclinationis plani & ho- n 
, rizontis, cujus finus eſt 
1 AD poſito C A radio. Di- p 
M74 co jam A C eſſe ad AD ut d 
. pondus corporis A ad po- p 


Comma mamma R. Corpus enim 
B a tribus potentiis ſecun- 
dum diverſas direQiones agentibus, & ſibi mutuo in 
zquilihrio poſitis urgetur; quarum prima eſt vis gra 

2 Vitatis 


s gra- 
itatis 
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vitatis ſecundum directionem B E ad CD perpendicu- 
larem agens, ſecunda eſt potentia R corpus trahens 
ſecundum ditectionem B R ad A C parallelam, tertiæ 
autem potentiæ ſupplet vicem reſiſtentia ſeu contrani- 
tentia plani ſecundum lineam F BH ſibi perpend icula- 
rem agens; nam reaCtio actioni ſemper eſt æqualis, & 
fit in plagam contrariam: Cumque planum perpendi- 
culariter a mobili prematur ſecundum directionem BF, 
planum æqualiter reaget in corpus ſecundum directio- 
nem B H, & contranĩtentia illa zquipoller potentiæ ſe- 
cundum BH mobile urgenti : Cumque hz tres poten- 
tix fint fibi mutuo in æquilibrio & mobile ab ipſis ſu- 
ſtineatur, fi ducatur FG ad E B parallela reQz A C 
occurrens in G, erit potentia R ad vim gtavitatis ut 
B Gad F G (per præcedens Theor.) Sed ob triangu- 
lum CF G rectangulum, & demiſſam in baſin C G 
perpendicularem F B, eſt (per 8. El. 6.) ut BG ad FG 
ia FG ad G C, & ut F G ad G C ita (per 4. El. 6.) 


erit A Dad AC; quare eſt potentia R ad vim gra- 


vitatis ut A D ad A C, vel ut ſinus inclinationis pla- 
ni ad radium. Potentia igitur aliqua poteſt Grave in 
plano inclinato ſuſtinere, modo potentia illa fit ad 
pondus Gravis, ut finus inclinationis plant ad ra- 
dium. Q. E. D. f 

Cor. 1. Cum potentia R impediat deſcenſum Gra- 
vis in plano A C, & ejus momento, quo in illo de- 
ſcendere nititur, æquipolleat; ſequitur Gravis cujuſ- 
que vim deſerbdendt in plano inclinato eſſe ad vim 
qua deſcendere conatur in perpendiculo, ut ſinus incli- 
nationis plani ad radium. 

Cor, 2. Hinc etiam plani inclinatio talis aſſignari 
poteſt, ut ſuper illud, quantulacunque potentia pon- 
dus quodcunque magnum ſuſtinere vel etiam elevare 
poterit. 


M4 LECTIO 
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LE xy: 


De Deſcenſu Gravium in Planis Inclina- 


tis & Pendulorum Mota. 


P* RACTIS iis quæ ad motum generiliter ſpe- 


tant, ad eos jam devenimus qui ex datis viri- 
bus oriuntur motus; in quibus exponend is & Phæno- 
menis inde ortis recenſend is præcipue verſatur vera 
Phy ſica. Ur igitur a ſimpliciſſimis ordiamur, impri- 


mis conſideranda venit vis illa, quæ unitormiter, hoc 


eſt ubique eodem tenore, verſus eandem ſemper pla- 


gam dirigitur, qualis vulgo 9 elle vis Gra- 
1 


vitatis : Quamvis enim certum fit Gravitatis vim non 
ubique eandem eſſe, ſed in diverſis a centro Terræ di- 
ftantiis, quadratis diſtantiarum reciproce eſſe propor- 
tionalem; cum tamen diverſz alritudines ad quas 
gravia à nobis projecta perveniunt, exiguz admo- 
dum ſint præ ingenti illa à telluris centro diſtantia, 
in tantilla hac altitudinem differentia, eandem ubique 
eſſe Gravitatis vim, tuto & abſque minimo ſenſibili 
errore, ſupponi porelt. 

De motu iraque Gravium in hoc loco agendum eſt: 
Motum autem illum peragi ſupponimus, vel in planis 
ad Horizonrem inclinatis, vel in ſuperficiebus curvis, 
quales ſunt ſphæricæ & cycloidicz ; vel in ſpatiis de- 
nique liberis & non refilteatibus, de quibus ſequentia 
dabimus Theoremarta. 


TH E OB. 


D.ſcenſ's Corporis Gravis, ſuper plano quo- 
vis inclinato, «ſt motus xquabiliter accelc- 
ratus, Eſtque velocitas quam Grave ſuper 

plano 


plano inclinato, in dato quovis te 
quiete decidens, acquirit, ad Velocitatem à 

Gravi perpendiculariter cadente eodem tem- 
pore acquiſitam, ut altitudo plani ad ejus 


* 
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is tempore & 


\ 


longitudinem. 5 


Sit planum inclinatum A B ſuper quo deſcendat 
Grave D. Per Corol. primum. Theor. 34. eſt vis 
qua deſcendere conatur Grave, ſuper plano quovis in- 


Wks: e 


clinato, ad vim abſolutam Gravitatis, qua ſc. in per- 
pendiculo deſcenderet, in conſtanti ratione, quæ eſt ſi- 
nus inclinationis plani ad radium, ſeu ut altitudo pla- 
ni ad ejuſdem longitudinem; adeoque cum eadem 
maneat vis abſoluta Gravitatis corporis D, eadem 
quoque manebit vis qua ſuper plano A B deſcende- 
re conatur. Vis igitur illa eodem ſemper tenore in 


Grave D aget ; adeoque ſimiliter applicata, per legem 


ſecundam , æqualia ſemper velocitatum incrementa 
ſuperaddet; haud ſecus ac fir in Gravibus in per- 
pendicnlo cadentibus. Eſt igitur deſcenſus Gravi- 
um in plano inclinato motus uniformiter acceleratus. 
E 18 ret 
Porro Incrementa Velocitatum Gravium in 2 
iculo 


6. 


: L 1860 
diculo & in plano inclinato cadentium, quæ eodem 
tempore indefinite exiguo producuntur, ſunt ad ie in. 
vicem ut vires quibus producuntur: At vires ſunt in 
conſtanti ratione, ſcil. ut longitudo plani A B ad ipf. 
| us altitudinem A C ; quare incrementa velocitatum in- 
| de orta erunt in eadem ratione, - Ac proinde (per 12, 
Prop. Elementi V.) ſumma incrementorum unius 
erit ad ſummam incrementorum alterins in eadem 
ratione ; hoc eſt velocitas corporis Gravis in perpendi- 
culo cadentis, eſt ad velocitatem corporis ſuper plano 
inclinato interea deſcendentis, ut longitudo plani ad 
ejus altitudinem. Q. E. D. 
Corol, 1. Velocitates corporis Gravis in plano incli- 
nato cadentis, ſunt ut tempora quibus acquiruntur. 
Corol. 2. Quæcunque igitur in Theor. 12. & ejus 
Corol. de motu uniformiter accelerato demonſtravi. 
mus, vera quoque erunt de deſcenſu Gravium in pla. 
nis inclinatis- Scil. ſpatium a Gravi in plano inclinato 
| cadente dato tempore percurſum, ab initio motus 
k computatum, dimidium erit iſtius quod in illo tem. 
pore à mobili uniformiter percurri poteſt, cum veloci- 
tate ultimo acquifira. Item ſpatia percurſa, ab initio 
bf \ motus comꝑutata, ſunt in duplicata fatione Tempo- 
b rum vel celeritatum. Et Celeritates & Tempora ſunt 
in ſubduplicata ratione ſpatiorum percurſorum. 
[| Corol. 3, Hinc etiam Gravis Aſcenſus per planum 
quod vis acclive eſt motus uniformiter retardatus, fi- 
cut fit in Aſcenſu corporis in perpendiculo, illumque 


[| eadem omnino ſympromara comitantur. in 
2 | al 


B b SCHOLIUM. fe 


"= Si ad Experientias recurratur, has omnes ratiociniis p 
noſtris conformes eſſe reperiemus ; & in planis non 11 
it. admodum declivibus experiments inſtituere faci- J 

C 
4 
| 


$99. 1 


= le eſt, cum motus haud admodum veloces exacte men- 
1 ſurari poſſint; ſecus ac fit in deſcenſu in perpendiculo, 
| ubi pernicitas motus obſervationibus accutatis 10- 
| cum non relinquit. eie 


No- 


/ 


eodem 
ſe in. 
Unt in 
d ipfi. 
um in. 
er 12. 
unius 
eadem 
pendi. 
plano 
ani ad 


Incli- 
tur. 

c ejus 
travi- 
n pla- 
linato 
motus 
) tem- 
eloct 
initio 
mpo- 
2 ſunt 
n. 
anum 
18, fi- 
mque 


ciniis 
is non 

faci- 
men- 
culo, 
8 lo- 


No- 


— > 
Notandum nos fupponere plana exafte polita, & 


motum ſuper iis nulla ſcabritie impeditum. 


PROBL. V. 


Dato plano inclinato, aſſignare quam ejus par- 


tem percurrit Grave, interea dum aliud 
Grave datum ſpatium in perpendiculo per- 
fecerit. PP ca 


Sit planum inclinatum A B, ſuper quo deſtendat 


Grave ex A; affignanda eſt longitudo quz a Gravi 


in plano inclinato cadendo percurritur , interea dum 
aliud Grave ſpatium A C in perpendiculo cadens per- 
fecerit. ApunQto C in AB demittatur perpendicula- 
ris CD plano occurrens in D; erit ab ſpatium in 


plano inclinato confectum tempore quo Grave cadit 


N gs ex A ad C. Si enim non ſit A D, ſit 


ſpatium eodem tempore confectum, quo grave 


cadit ex A ad C, quod vel majus vel minus ſit quam 
A D. Ducatur horizontalis recta CB. Et quoniam 
per Theorema 12. in eo tempote quo Grave cadit ex 

A ad 
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A ad C vel ex A ad E, percurr i poteſt dupla longitudo 


A C, cum velocitate uniformi, & æquali ei quæ ac. 
quiritur cadendo in C; (ſicut per Corol. przcedentis,) 
in eodem tempote percutri poteſt longitudo dupla 
ipſius A E, cum ea velocitate quz acquiritur in E; 
exit (per Theor, VI.) Velocitas in C ad velocitatem 'in 
E acquiſitam ut dupla AC ad duplam A E, vel ut A C 


ad AE: Sed cum A C, A E ſimul percurrantur, erit 
(per Theorema prætedens) velocitas in C ad veloci. 


tatem in E ut A B ad AC; quare erit ut A B ad AC 
ita A C ad A E; Sed (per octavam Elementi 60 ut AB 
ad A C ita A C ad AD: Quare erit ut AC ad A 
ita A C ad AD: Ac proinde erit A E zqualis AD, 
minor maJori, quod fieri non poteſt. Non igitur a. 
liud ſpatium quam A D a Gravi ſuper plano AB 
cadente conficitur, interea dum aliud Grave cadat ex 
AadC. Quod erat oftendendum. 


Corol. Hinc invenitur ſpatium per quod Grave in 


_— 


\ 


CY" 


perpendiculo cadit, interea dum Grave ſuper plano in- 
clinato percurrit longitudinem quamvis datam A B: 


Nempe 


A--4 


itudo 
& ac- 
2ntis,) 
dupla 
in E; 
em' in 
t AC 
, Crit 
eloci. 
d AC 
ut AB 
d AE 
AD 
tur a. 

AB 
lat ex 


ve in 
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nempe ſi ex puncto B ad A B erigatur perpendicularis 
recta B C, perpendiculo occurrens in C, erit A C ſpa- 
tium quæſitum. „ ee OR 


Corol. 2. di duo vel plura ſint plana inclinata A B, 


AE; & detur ſpatium A D, quod a Gravi ſuper pla- 
no A B in aliquo tempore percurritur; invenietur 
ſpatium, quod à Gravi in altero plano A E interea per- 
curratur; erigendo ex punQo D perpendicularem DG, 


*. 


cum perpendiculo occurrens in G; & ex G in A E de- 
mittendo perpendicularem G H plano A E occurrens 
in H; erit AH ſpatium quæſitum: Utrumque enim 
ſpatium A D, AH conficitur in eo vr” quo Gra- 
ve in perpendiculo deſcendit ex A ad G. | 
Corol, 3. Ex hujus Theorematis demonſtratione 


| conſtar, velocitates a Gravibus in perpendiculo & in 


plano inclinato, eodem tempore acquiſitas, eſſe ut 
ſpatia ab iiſdem confecta. 
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THEO R. XXXVI. 


; 3 a . | „ | 
Tempus quo percurritur planum inclinatum 
Ws 


AB eſt ad tempus quo percurritur perpen- 


A 


diculum AC, ut AB longitudo plani ad lon- 
gitudinem perpendiculi A C. | 


EA C ad A Bdemittatue perpendicularis CD; & 
exit tempus quo percutritur A D, æquale tempoti 


quo A C percurritur. Eft vero tempus quo 28 
tur A B, ad tempus qua percurritur A C, in ſub 


dupli- 
cata-ratione A Bad A ID per. Corol. 2. Theor. 35.) 
hoc eſt, ob A B, AC, A D continue proportionales, 
eſt tempus quo percurritur A Biad-tempus quo per · 
curritur A D vel A C, ut A B ad AC. Quod erat 
demonſtrandum. = 

_ Corol. Hinc tempora quibus percurruntur diverfa 


plana, AB, AD, BK, quorum eadem eſt altitudo, 


ſunt ut longitudines planorum ; Eft enim tempus per 
AB ad tempus per A Cut AB ad AC; & tempus 


per 


tum 
pen - 
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per A Cad tempus per A D ut AC ad AD: Quar® 
TY 0. tempus per A B ad tempus per A D, ut 
a L | 388 


T HE OR. XXVII. 
Celeritates Gravium, ſuper plano quovis in- 
clinato & in perpendiculo, æquales ſunt, 

ubi Gravia pervenerint ex eadem altitudine 
ad eandem rectam Horizontalem. J id. Fig. 
Theor. 36. | / 5 


Sit planum inclinatum A B. & perpendiculum A C. 

Ducatur Horizontalis ca BC. Dico celeritatem ac- 
D; « quiſitam in puncto B, poſt deſcenſum per A B, zqua- - 
mpori j lem fore celeritati acquiſitæ in puncto C, poſt caſum 
rcurr- WW per AC. A puncto C demittatur ad AB perpendicula- 
dupli- tis CD. Erit AD ſpatium quod à Gravi in plano AB 
. 35. ) cadendo percurritur, in eo tempore quo aliud Grave in 
onales, perpend iculo deſcendit per AC: Et (per Cor. 3. Probl. 
no pet: 5.) celeritas in C eſt ad celeritatem in D ut AC ad AD, 
od erat vel ut A B ad A C. Quoniam autem celeritates ſuper 
| eodem plano cadendo acquiſitæ, ſunt in ſubduplicata 


1 lon- 


diverſa latione longitudinum quz a Gravi percurruntur, erit 
titudo, celericas in Bad celeritatem in D in ſubduplicata ra- 
pus per I tone longitudinis AB ad longitudinem A D; hoc eſt, 
tempus I ob A B, A C, AD cantinue proportionales, ut A Bad 


AC. 


11921 


A C. Sed oftenſum celetitatem in C eſſe ad * 
celeritatem in D etiam ut A B ad AC; quare cum 


celeritates in B & C eandem habeant proportionem ad 
celeritatem in D, inter ſe æquales erunt. 
demonſtrandum. Vide Fig. Cor. Theor, præc 


Corol. Hinc celeritates, quæ à Gravibus cadendo 
ex eadem altitudine, ad eandem Horizontalem rectam 
ſuper planis utcunque inclinatis acquiruntur, ſunt in- 
ter ſe æquales: Nam utraque celeritas, ſcil. ea que ac 


quiritur in punCto B, poſt deſcenſum 


per AB ve 


B K; & ea quæ acquiritur in puncto D,- poſt deſcen 


ſum 7 
ſcenſu 


r AD, zqualis eſt celeritati acquiſitz in de: 
Gravis ex A ad C. 454 


* 


THEO R. XXXVIII. 


Si ex eadem altitudine deſcendat mobile conti. 
nuato motu, per quotlibet ac quælibet pla. 
na contigua AB, BC, CD; ſemper eandem 
in fine velocitatem acquiret, quæ nimirum 

æqualis eſt ei quæ cadendo . 
ex pari altitudine acquiritu. 


Per A & D ducantur Horizontales rectæ H E, DF, 
& producantur plana B C, CD, ut cum HE conve 
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Quod erat 
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t pla. 
ndem 
Urum 
ariter 
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conve- 
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PR  Pv SD 
dem celeritas acquiritur in puncto B, deſcendendo per 
A B, ac (i per BG deſcendiſſet Grave: Supponimus 
autem flexum aut punctnm B, non impedirè motum 
Gravis cadentis, ſed rantum ipſius d irectionem muta- 
te; adeoque in puncto C eadem erit celeritas acqui- 
ſita deſcendendo per A B, B C, ac ſi per G C deſcen- 
diſſet. Sed deſcendendo per CG, eadem acquiritur 
celeritas quam obrineret grave cadendo per E C: 
Adeoque cum flexus C velocitatem Gravis non mi- 
nuere ſupponitur, in D eandem velocitatem habebit, 
ac fi deſcendiſſet pet planum E O, vel per E F perpen- 
diculum. Q.: E. D. 

Corol. 1. Hinc liquet, per circuli circumferentiam, 
vel per curvas quaſlibet, defcendente mobili, (nam 
curvas tanquam ex infinivis rectis compoſitas hic con- 
ſiderare liceat) ſemper eandem ipſi velocitatem ac: 
quiri, ac fi ab eadem altitudine reQa in perpendicu- 
lo deſcenderit Grave. 2 3 

Corol. 2. Quod fi Grave, poſt deſcenſum per A B, 
BC, CD, vel per H D, ſurſum convertat motum 
ſuum; aſcendet ad eandem unde venit altitudinem, 


| * Na 


per quæcunque plana inclinata: Nam cum Gravitas 


eadem ſemper vi in eodem plano agat, five aſcendat cor- 
pus ſive deſcendat, eadem erit ejus efficacia ad cor- 
poris velocitatem in aſcenſu minuendam, quæ eſt ad 
ipſam in deſcenſu augendam ; rantum igirur eſt de- 


erementum velocitatis in puncto C, dum aſcendat mo- 


bile a D ad C, quantum fuit incrementum velocitatis 
acquiſitum in deſcenſu a C ad D; ac proinde eadem 
erit velocitas in C, poſt aſcenſum per C D, quæ erat 
pow in eodem puncto, poſt deſcenſum per A B, BC. 
imiliter velocitas in B poſt aſcenſum per C B eadem 
eſt cum velocitare acquiſita in deſcenſu per A B vel 
BG; ſic etiam Gravitas tantundem detrahet à velo- 
citate mobilis aſcendendo per B A, quantum acquire- 
batur in deſcenſu per A B; & in wad Xque altis ea- 
dem ſemper erit mobilis velocitas: Sed velocitas in 
initio deſcenſus, ſcil. in 4+ to A nulla fuir ; Aae 
aſcen- 


194 J 


1 


aſcendendo, in puncto illo A omnis tolletur velocitas; 
quod igitut punctum erit terminus ad quem mobile 
aſcendendo pervenler. 
Cor. 3. Si mobile per ſuperficiem quamvis A B de. 
ſcendat ad punctum infimum B, ac deinde, velocitate 
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cadendo acquiſita, per ſaperficiem fimilem & zqua- 
lem B Caſcendat; æqualibus temporibus per æqualia 
ſpatia aſcendet ac deicendet, © 


Si a puncto ſupremo A, vel infimo B, circuli 
ad Horizontem erecti, ducantur quælibet 
plana inclinata AC, BC, uſque ad circum- 

ferentiam; tempora deſcenſuum per ipſa, «-e 

ualia erunt tempori, quo Gravia perpen- 0 

iculariter per diametrum cadunt. 


Cadat Grave ex A ad C, ſuper plano AC: Dico MB * 
tempus deſcenſus per A C æquale eſſe tempori de- 
ſcenſus per Diametrum A B. Nam angulus A CB { 
in ſemicirculo rectus eſt, (per 31 Elementi tertii ) 

f 
| 


unde cum à puncto C ad A C eretta fit per pendi- 
cularis BC, r occurrens in B; erit (pet 
Cotol. 1. Probl. 5.) tempus deſcenſus per A C 
in plano inclinato, æquale tempori caſus per A B 

in perpendiculo. Dico etiam tempus per C B ei- 
dem tempori per A B æquale fore. Ducatur C D 
ad AB, & DB ad AC parallela: Et ( per 34, 
:lemen- 
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Flementi primi) etit CD qualis A B; & ob or 
gulum A C B in ſemicireulo rettum, erit 
CBD rectus: 1 cum A punto B, ſaper C B 
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eteCta fi ad angulos reftos B D, cum perpendiculo 
conveniens in D; etit (per Coro, Probl. 5.) tempus 

per C B zquale temporl deſcenſus per C D; ſed eſt 
C CD æqualis AB, unde tempus per CB quale erit 
tempori per AB. 

Idem aliter fic oſtendi poſſit. Tempus deſcenſus 
per A B eſt ad tempus per by B, in ſubduplicata ratio- 
ne A B ad E B, eee BC, E B continue 
proportionales) ut AB 85 B C. vel B C ad EB ; 
ſed re Theor. 36.) tempus per BC eſt ad tempus 

B in eadem ratione B Cad EB: Quare cum 
4 per AB & BC ad tempus per E B ean- 
dem obtineant tationem, qualia erunt. U erat 
demonſtrandum. - 

Corel, 1. 81 ducatut perpendiculum A B, & ſaper 

Diametro 


1961 
Diametro A B, deſcribatur Circulus; omnia plana 2 
ll puncto B, vel à puncto A, ad circuli circumferentiam 


N 


— 


A . A ing, 0 N 
e * 
2 AA 


ducta eodem tempore percurrentur; eodem ſcil. tem- 

pore percurruntur AB, CB, DB, E B, FB, GB. 
Corol. 2. Si in eodem puncto ſupremo A, plures cir- 

culi ABD, AG K ſe mutuo tangant, & exeant plura 


a rr 
- 94 r 
N r 


| of | 
plana AB, AC, AD, AE circulos ſecantia;/ x per 
GE, HB, LC, K D zquali tempore e Sch: .” 
initium motus fiat a puncto ſupremo, = * "op 
> THEOR. 


tes 
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T HE O R. XI. 


$i duo Gravia deſcendant ſuper duobus aut 
pluribus planis, ſimiliter inclinatis & pro- 
por tionalibus; tempora iis percurrendis im- 
penſa erunt in ſubduplicata ratione longi- 
tudinum planorumn. 


Percurrat Grave quodvis plana A B. BC, alterum 
autem Grave plana DE, E E, ſimiliter ad Horizontem 
inclinata & proportionalia, hoc eſt, ut ſint anguli 
B AG, E D H, item BG A, E H D æquales; & AB 
ad B Cut D E ad E F. Dico tempus quo percurrun- 


CG — 


* 


; * 
A 


* 
* 
* 
»* 


C 


tur A B, B C ad tempus quo percurrantur D E, E E. 

ſubduplicatam habere rationem planorum A B, B C 
ad plana D E, EF. Ob triangula A B G, D E H æqui- 
angula, eſt A B ad DE ut BG ad EH; ſed ex hy po- 
theft ut A B ad D E ita eſt B C ad E FE, quare ut BG 

ad E H ita eſt B Cad E F; & ita (per 12. Elementi 
quinti) eſt & Cad H F. Sed quia AB, D E ſimiliter 

inclinata ſunt, eodem prorſus modo percurruntur ac 

f partes eſſent ejuſdem plani ; fic etiam plana G 

H F eodem modo percurruntur ac ſi partes eſſent ejuſ- 

dem plani : Adeoque tempus per A B erit ad tempus 
per D E in ſubduplicata ratione A Bad DE: Et tem- 


pus per GC eſt ad tempus per HF in ſubduplicata 


ratione & C ad HF, vel in ſubduplicata ratione AB 
ad D E. Sed tempus * GB eſt ad tempus per HE, 
5 N 3 1 
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in ſubduplicata ratione G B ad H E, vel ABad DE, 


adeoque (per 19, Elementi quinti) tempus per BC 
poſt deſcenſum ex G vel A, eſt ad tempus per EF 
poſt deſcenſum ex H vel D, in fibduplicata ratione 


AB ad D E, hoc eſt ut tempus per A B ad tempus 


per D E: adeoque (per 12. Elem, V.) tempus per 
A B, B C erit ad tempus per DE, EF ut tempus per 


A B ad tempus per- D E; vel in ſubduplicata ratione 


AB ad D E; verum ob AB ad D E ut BC ad E F, 
erit AB ad D E ut A B, B C ad DE, EF, adeoque 
tempus per A B, B Cerit ad tempus ir D E, E F in 
[ 7 575 8 ratione AB, B Cad D E, F F. Q. E. D. 
Idem ſimiliter oftendetur ſi plura eſſent utrobique pla- 
na e & proportionalia, unde patet propoſitum, 

Cor. Si fint duæ ſuperficies curvæ A B, DE, ſimi- 
les & ſimiliter poſitæ, hz minime differunt ab infini- 
tis numero planis, infinite parvis, & proportionalibus, 


D 


KN 


* 5 * 
1 of 


& ad ſe invicem ſimiliter inclinatis : Adeoque erit tem 


e D Þ In eee AB 


* ” - 


"BS 4 


PROBL. 


pus deſcenſus per 44 A B ad tempus deſcen. 


[ 199 ] 
AS OBE Mx. 
EF c 55 | a | ot 8 vl 3 — 
one Dato ſpatio A B in plano utcunque inclinato, 
pus in dato tempore a Gravi è quiete cadente 
per percurſo; invenire ſpatium percurſum æqua- 
per li tempore, in alio plano contiguo BG; po- 


lone ſito Grave in ſecundo hoc plano motum ſu- 
um continuare. . 


F 5 per Atucathr Horizontalis refta A E, & produca- 
tur B G ad E, ac fiat B D æqualis A B; & retis E B, 


pla E capiatur tertia proportionalis E C; Erit BC ſpa- 
. tum quod in ſecundo plano à Grayi motum ſuum 
wr] continuante æquali cempore percutritur, quo A B in 
"i primo plano. Exponat enim A B vel BD tempus per 
| | 
A B, unde (per Corol. Theor. 36.) EB exponet tem- 
| | pus per EB. Eſt vero tempus per E B ad tempus 
* wa jer E C, in ſubduplicata tatione EB ad E C, hoc 
| 15 eſt ut E Bad ED; ſed eſt E B fpatium quod per- 
e AD cutritur tempore ut E B; adeoque E C erit ſpatium 


quod percurritur tempore ut E D, ac proinde B C eſt 
ſpatium quod percurritur tempore ut D B vel A B, 
7 poſt caſu m ex E vel A. Quod erat inveniendum. 


1.2001 


ROB I. VII. 


Dato ſpatio A B. in plano inclinato, a Gravi 
e quiete cadente percurſo in dato tempore; 
item {patio BC in alio plano contiguo, in 
quo Grave motum ſuum continuat : Inve- 
nire tempus quo percurritur ſpatium illud 
datum BCC. f 5 


Ducatur per A horizontalis recta A E, cui occur- 


0 : 


rat BC produQa in E: Inter EB, EC inveniatur me- 


dia proportionalis E D. Et fi AB exponat tempus 
"quo percurritur A B, B D exponet tempus quæſitum 


quo percurritur BC, Eft enim tempus per A B ad 


tempus per E B, ut A B ad EB; adeoque E B expri- 


0 


met tempus quo Grave cadet per EB: At eſt tempus 
per E B ad tempus per E C, in ſubduplicata ratione 
| EB ad E C, five ob EB, E D, EC continue proportio- 
nales, ut E R ad E D; ſed eſt E B ut tempus per EB; 
unde D B erit ut tempus per B C. Ac proinde tem- 
pus $4, 4 B erit.ad tempus per BC ut AB ad BD. 


Ace, Hine f Grave ſuccellive —— plana 1 
N We a $446 nat 


? 


nata 


cD 
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nata A B, BC, C Ddeferatur, aſſignari poteſt tempus 
in quo per fingula movetur: Producantur enim B C, 
CD ut cum horizontali per AduQa conveniant in E, 


& F; inter E B, E C fiat E G media proportionalis : 
item inter FC, F D fiat media proportionalis F H, 
&{i A B exponat tempus per A B, BG exponet tem- 

pus per B C, & C H exponet tempus per CD. 

Def. Si Grave quodvis A, filo tenuiſſimo circa cen- 
trum B mobili, appendatur; talem machinam Pendu- 


C nn 8080 40 6066 66 6906666666660 0 
: 3 3 


* lm appellamus. Quod fi Pendulum circa B rotetur 
) ut Grave arcum CAD deſcribat, idem motus huic 
Gravi accidet ac fi in ſuperficie ſphærica C A D, 
perſecte dura ac levigata, motum ſuiſſet corpus Grave. 


' [208 ] | 
eiten puuctum | Biliberrimum ſuppo 
njmus, & ab aëris reſiſtentia, que in gravioribus pen. 
dulis exigua admodum elf; abſträhimus : Quot! i 
pendulum ad ſitum B C geferatur, & exinde demit. 
tatur, Grave deſtendendo deſetibet arcum C A, & in 
puncto A eam habebit velocitatem quæ acquiritur 
cadendo per E A, qua velocitate per tangentem in A 
exire conabitur; per Legem primam. Verum cum 
per filum A B detineatur in peripheria CAD, aſcen. 
det per arcum 4 D ad eandem altitudinem, ſcil. ad 
D ex qua decidit, (per Cor. Theor. 37.) ubi omni 
amiſsa velocirate, ſua gravitate rurſus incipiet deſcen- 
dere; & in puncto A priorem acquiret velocitatem 
cum qua aſcendet ad C: Atque ſic aſcendendo & de. 
ſcendend o continuas vibrationes in peripheria CAD 
perſiciet. Quod ſi aer pendulorum motui nihil ob. 
ſtaret, & fi _ eſſet 8 io circa eee rotationis 
B, in æternum duratutæ forent, pendylorum. vibratig 
nes At ob haſce cauſas aliquantehuwy ticer infenſii 
liter fingulis vibrationibus dimiguitur penduli veloci 
tas in punto A, unde fit ut noa ad em preciſe pun 
tum redeat Grave penduli, fad arcus in quos excur: 
rit continuo breviores reddantut, donec tandem ſens 


ſibiles evadant. i 
T HE O R. XII. 


Ejuſdem penduli Vibrationes exiguæ, utcunque 


inæquales ſint, fere & ad ſenſum ſunt æqui- WW 


diutürnx. ; 


Sit pendulum &-B, quod 1 in. 
æquales arcus CB D, FHG: Deco æqualia fere in 
illis deſcribendis inſumi tempora, five oſcillationem 
in ateu CB quali fere tempore peragi, quo pert: 


citur oſcillatio in arcu FE G, mo areus CB, E B, 
nan fint nimis mugni. Ducantor Aubsente C B, F. 
DBG B, enn areas auppenamut exigui, i 


itn nec 


nec- lot 
tempo 
ſubten 
um ſu 


nec. longitudine nec declivitate multum à ſubtenſis 
ſuis deflectunt: Ac proinde Grave paria fere inſumet 
tempora, five per arcus CB, F B, five per arcuum 
ſubtenſas ſeratur'; Ted tempora deſcenſuum per attu- 
TD Rh worded bu 
2 cum 
aſcen. 
Cil. ad 
omni 
eſcen- 
atem, 
& de. 
2AD 
il ob. 
tionis 


Carly 
nul 
ar 5 8 
xcur- tempora per arcus C B, F B erunt fere æqualia, igitur 
inſen . & horum temporum dupla, ſcil. quibus oſcillando 
deſcribuntur inæquales arcus CB D, F BG, erunt 
quoque fere æqualia. Quare ejuſdem penduli vibra- 
tiones licet in arcus inæquales excurrentes, ſunt ſal- 


A 


tem ad ſenſum æquidiuturnæ. Q. E. D. c 
que Huic Theoremati ſuffragatur 5 pendula 
equi. enim duo æqualis longitudinis ad motum incitata, 

quorum unum in multo majores arcus excurrat 

quam alterum, tempora oſcillationum fere æqualia 
t in- MW habebunr, adeo ut in centum oſeillationibus vix erit 
re in diſcrepantia temporis-unius oſcillationis. 


ll  THEOR MM: - 
FB. Durationes Ofcillationum duorum pendulorum 


dupli 


i, ü in ſimiles Arcus excurrentium, ſunt in ſub- 
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cata ratione E B ad G DO: Hoc eſt, ob arcus E B, GD 
ſimiles, in ſubduplicata ratione ſemidiametri A B ad 
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duplicata ratione longitudinum Pendulorum wem 


e en AB, CD, i aaa ene 
E B F, GDH oſcillantia; erit tempus oſcillationis dabitut 


” 4h 


eee AB ad tempus ofcillationis penduli C D, in pendul 


ubduplicata ratione longitudinis A B ad longitudi. Micientu 
nem CD. Nam quoniam arcus E B, G Dfint fimile I btation 


1A 1 mitur 
| [LE numer 

|  MWiiciffir 
| | pore a 
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= Fe terius ( 
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& limiliter poſiti, exit (per Theor. 39.) tempus de- 
ſcenſus per E B, ad tempus per G D, in ſubduplicata 
ratione E B ad G D ; ſed tempus deſcenſus per EB 
eſt dimidium oſcillationis integræ in arcu EBF; fi- 
cut tempus deſcenſus per G D eſt dimidium oſcilla-. 
tionis integræ per arcum G DH ; adeoque tempus 
oſcillationjs penduli per arcum EB F erit ad tempus 
oſcillationis penduli per arcum G D H, in ſubdupli- 


ſemidiametrum C O; vel in ſubduplicata ratione 
longitudinis penduli A B ad longitudinem penduli 
CD. Q. E. N n 
Corol. Longitudines pendulorum ſunt in duplicata 
ratione temporum quibus oſcillationes perficiuntur, 
Cum durationes vibrationum ſint reciproce ut nu- 
SL, x as” merus 


rum 
Uibus 
tionis 
D. in 
itudi. 
imilez 


df de- 
icata 
EB 
z <&- 
cil 
npus 
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merus vibrationum eodem tempore peractarum, fa. 
cile ex dato numero vibrationum quæ ab uno pendu- 
lo A B note longitudinis, in dato tempore perficiuntur, 
dabitur numerus vibrationum, quæ ab alio quovis 
pendulo C D notæ longitudinis eodem tempore per- 
hicientur z capiendo numerum qui fit ad numerum vi- 
btationum penduli A B, in ſubduplicata ratione A B 
ad CD, five ut A B ad mediam proportionalem inter 
AB, C D, vel ut radix quadrata numeri quo expri- 
mitur longitudo penduli A B, ad radicem quadratam 
numeri quo exprimitur longitudo penduli C D. Et 
viciflim ex dato vibrationum numero quæ eodem tem- 
pore a duobus pendulis A B, C D perficiuntur, & da- 
ta longitudine unius ſcil. AB, dabitur longitudo al- 
terius C D; nempe faciendo ut quadratum numeri vi- 
brationum penduli C D ad quadratum numeri vibra- 
tionum penduli A B, ita Iongitudo AB ad longitudi- 
nem quefitam CD. | Fe Ss 


THE OR. XLII. 


Velocitas penduli in puncto infimo eſt ut 
ſubtenſa arcus quem deſcendendo deſcribit. 


Sit Pendulum A B, quod motu ſuo defcribat circu- 
um B D CG: Dico velocitatem acquiſitam cadendo 
xD in B, eſſe ad velocitatem in B acquiſitam ca- 
lendo ex C in B, ut chorda arcus B D ad chordam 
cus B C. Per punQta D, C ducantur horizontales 
eq D E, CF: Et erit velocitas gravis acquiſita de- 
cendendo per E B, ad velocitatem gravis acquiſitam 
n deſcenſu per & 3, in ſubduplicata ratione EB ad 
B. hoc elt, ob EB, DB, G Bcontinue proportionales, 
D B ad G B. Eadem ratione, velocitas acquiſita 4 
odiſi cadendo per G B, eſt ad velocitatem acquiſi- 
acm iu calu per F B, ut & B ad CB, Quare en zquo, 

| velocitas 


velocitas acquiſita in deſcenſu gtavis per E B, erit a 
velocitatem acquiſitam in deſcenſu per F B, ut DB a 
CB; ſed velocitas acqu iſita in deſcenſu per arcun 
DB, eadem eſt cum velocitate acquiſita in perpend. 
culo per EB; & velocitas in deſcænſu per arcum C 
de fra, eadem eſt cum velocitate in perpendiculati 
enſu per F B acquiſita. Quare exit velocitas ac 
quifita in deſcenſu per arcum D B, ad velocitatem at 
uifitam in deſcenſu per arcum, C B, ut ſubtenſi 
B ad ſubtenſam C B. Q EF, D. i 7 1 " Gb 2 240 
Corol. 1. Sit GB perpendiculum . longitu. 
dinis, & velocitas acqulſita in deſcenſu Gravis ex © 
ad B exponatur per G B; ſuper quo tanquam diam 
tro, deſcribatur ſemicirculus & C D B, & ex quoi 
diametri puncto E, erigatur normalis E D, per 


erit ra 
GE, 


cadenc 


Ine occurrens in D 
Ius del locitas à Gtavi acqui 
ad: Nam ob IG; GD, GE lederne 


B 


erit ratio B G ad GD ſubduplicata rationis B G ad 
GE, adeoque BG erit ad G D ut velocitas acquiſita 
| cadendo ex altitudine G B, ad velocitatem per GE 
cadendo acquiſitam. Simil iter velocitas acquiſita ca- 
dendo per G B, eſt ad velocitatem acquiſitam ex caſu 
per GF, ut G Bad G C; adeoque velocitates "VF 
fitz a Gravibus, cadendo per altitudines 8 E, 5 
ſunt ut chordæ GD, GC. 
Cor. 2. Si capiantur arcus Br, B2,, B 3, &c. tales, 
ut eorum ſubtenſæ ſint ut 1, 2, 3, Kc. reſpective; 
atque vis quædam agens pendulum ſurſum impellat 
per arcum B x, alia vero per arcum B 2, & alia per 
arcum B 3 ; veloeitates penduli in puncto B hiſce 
viribus mori, erunt ut 1, 2, 3 reſpective. 
Ope hujus Theorematis, varie in quavis ratione 
, data velocitates mobili tribuentur; alizque a percuſ- 
(one alterius corporis acquiſitæ, inter ſe & cum aliis 
initio datis, comparari poſſunt. e 5 
Fiat Triangulum ligneum ABC, in quo juxta an- 
gulum A, capiantur duo puncta D, E, quorum diſtan- 
„erz dis talis fir, ut N DF, EG exillis libere de. 
Pheria pendentia 


[ 2081 


Fg, G 3; F 4, G 4, &c. tales ut ſubtenſt ſint ut 2, 2 


3, 4, &c. reſpective; & ſi Grave F ad punctum 5 at- 


tollatur in arcu K F, G vero ad punctum 3 in arcu 
GH, atque fimul demittantur (per Theor. 41.) ad 
puncta infima fimul pervenient, & velocitates quibus 
ſeſe percutient erunt ut 5 & 3: Quod fi poſt ictum 
mobile G in arcu GH aſcendat ad 5, & mobile Fin 


arcu F K aſcendat ad 3, erunt velocitates mobilium Il 


F & G ut 3 & 5 reſpective & verſus contrarias pat- 
tes. Ad hunc modum facile erir experientiæ ſubjicete 
regulas motus, tam in corporibus duris quam elaſti- 
cis, quas in lectionibus XIII & XIV demonſtravi- 
mus. 5 5 | | 
Cum ejuſdem penduli vibrationes minimez fint fere 
æquidiuturnæ, licet arcus in quibus excurrat * 
| um 


zendentia ſe mutuo tangant, & centris D, E, interval. 
lo DF vel EG delcribantur circulorum arcus F K, 
GH, in quibus capiantur portiones F 1, G1; F2, Gy 


| 
ET Jn 
anal lum fint intquales; hinc egregium pendulorum uſum, 
FEI 21 horologiorum automaten motus regendos, mon- 
Gf firavit Chriffianus Hugenins; quamvis enim Galileus 
1 hujus ſcientiæ author, pendula prius adhibuit in ob- 
ſervationibus Aſtronomicis & Phyficis, quæ accuta- 
tam temporis menſuram requirunt: Hugenius tamen 
primus horologia pendulis inſtruxit, & experientia 
comprobav it, horologia ejuſmodi, priora illa quo- 
mm libratores horizonrales fuerint, longe ſuperare. 
Ex eo tempore in uſum communem recepta ſunt ho- 
rologia pendulis inſtructa, quorum aliqua tam affa. | 
bre elaborata ſunt, ut remporis menſuram exhibeant 
motu Solis multo juſtiorem, qui tempus apparens ſeu 
telativum folummodo monſtrat, non autem verum & 
abſolutum; unde fit ut automata pendulis inſtrudta, 
ſtatis tempotibus horam indicant ab apparenti diver- 
lam, & aliquando tempus ſolaris horologii quindecim 
vel ſedecim minutis primis ſuperantem, aliquando to- 
tidem minutis ab eo deficientem : Nec nifi quater 
in quoliber anno fol' & horologium automaton idem 
temporis ꝑpunctum monſtrant. - 


x 


C Quamvis ejuſdem penduli vibrationes, (licet excur- 
nt pendulum in arcus inzquales, ) ſint fere & ad ſen- 
t 1,2 ſum æquidiututnæ; cum tamen non ſint omnimodo 
5 3 i Seometrice tales, fed majores minoribus fint ali- 
n arc quantulum diuturniores, & vibrationes pauxilla tem- 
1.) ad poris quantitate aſe invicem differant, ex multis mini- 
quibus mis differentiolis, tandem magna ſatis conflatur diffe- 
aun rentia, idque ita eſſe reips4 atque experimentis evinci- 
e Fin tur: Si enim, ut aliquando in frigida fit rempettate, 
dilium W lentore aliquo afficiantur fotæ, ut pendulum minore 
een vi impellanr, incitatius quam par eſt feſtinant oſcil- 


ye lationes; fi nimia lubricitate polleant rotæ, & pen · 
earn” dulum in majorem arcum excurrere cogant, lentius 


en brocedit tem us ab horologio indicatum. Imo ex nu- 
tue peris experimenris in 4&:s Philoſophis Londinenſibus re- 


= cenfftis, conftat automati pendulum in vacuo vibrati- 
um ee eee, ones 


ones perficiens, ſublatà acris refiſtentia in majores ar. 
cus excurtiſſe, & ſingulas oſcillationes in ma jore tem. 
pore compleviſſe Quare ut pendulot um Oſcillatio- 
nes ad omnimodam æqualitatem redigamur, & reci- 
procationum penduli latiorum anguſtiorumque tem. 
pora perfecte æqu)lia evadant; excogitavit Hugeniu 
methodum quo Grave penduli per cycloidis arcum 
ſeinper deferrerur. In ſequentibus autem demonſirz 
birurtempora deſcenſuum per quoſcunque ejuſdem cy. 
cloidis arcus ad pundtum infimum quod verticem cy. 
cloidis eſſe ſupponitur, inter ſe æqualia eſſe; adeoque 
ſi Grave penduli ſemper in arcu cycloid is moyearur, 
erunt tempora oſcillationum accurate inter ſe æqua 
lia; ye pendulum in majores excurrat arcus, ſive i 
Si centro C, 1ntervalla-quovis C A, deſcribatur 
circuli quadrans A H B, atque in recta A 
ea lege deſcendat mobile, ut ejus ve locitas in 
loco quovis P fit ſemper ut PL quæ eſt (i 
nus arcus AL; erit tempus quo deſcendit 
mobile ab A ad C, æquale tempori quo pes 
curri poſſit peripheria A HB cum uaiformi 
velocitate ut CB quæ ultimo a mobili caden. 
do acquiritur: Etit præterea tempus caſus 
per ſpatium quodvis A FE, ad tempus cafus 
per ſpatium A p, ut arcus AH ad arcum A“; 
& vis qua in loco quovis F acceleratur mo- 
"Hite erit ut FC, quæ eſt loci à centro di. 
ſtantia. FC ag, 


Diſtinguatur peripheria A B in particulas innume. 
ns infinite exiguas L LLL, & ducantur FH,e L, pl 
in AC per pendiculates; jungatur I C, ſuque HK per- 
5 | ö pendicularis 
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e tem. 
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L reci- 
tem · 
genuin. 
cum 
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2M cy. 
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eoque 
earur, 
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® 1 


711 in F L. Qnoniam triangula FHC 
H L ſunt æquiangula, (nam præter angulos ad F & 
K rectos, eſt angulus E H C æqualis angulo K HL, 


eſt enim angulus KH C 1 7 complementum ad 


tectum) erit E H ad H C ut K Hvel FP ad HL, fed 
(ex byp.) eſt F H ut velocitas mobilis in puncto F 
qua ſeil. percurritur lineola F P, & CH vel C Beſt 


4 
} 5 3 F nd 5 | 4 * 1 8 4 * : a E. # 3s 4 


ut velocitas quæ ultimo cadendo acquiritur, ubi mo- 
bile ad C pervenerir, adeoque erit ut velocitas qua 
deſcribitur arcus H L. Erit igitur velocitas niobilis 
deſcendentis per lineolam F P, ad velocitatem mobilis 


quod per arcum H L movetur, ut ipſa lineola FP ad 


arcum H L ; quare cum velocitates ſint ſpatils per- 
curſis proportionales, erunt tempora in quibus ſpatia 
percurruntur, æqualia. Similiter demonſtrari poteſt 
aliam quamvis peripberiz particulam LL cum velo- 
citate C B deſcribi, eodem tempore quo percurritur 
correſpondens lineola PP in perpendiculo, cum velo- 
citate correſpondente PL; ac proinde componendo eo- 


dem tempore deſcendit mobile per omnes Iineolas P P, 


hoc eſt per totam A C, quo percurruntur omnes ar- 


cus L. L, vel tota peripheria A H B, cum velocitate 


QE. D. 


iniformi ut CB. 
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L 212 } 
Przterea eſt tempus quo deſcendit mobile ab A ad F. 
æquale rempori quo percurritut arcus H; & tempus 


quo deſcendit mobile ab A ad p, zquale eſt tempoti 
quo deſcribitur arcus A: Sed eſt tempus quo percur- 
ritur arcus A H, ad tempus quo percurritur arcus Al, 
(cum vtraque eadem velocitate deſcribitur ) ut arcus 
A H ad arcum AT; quate erit tempus deſcenſus ex A 
in F ad tempus deſcenſus ex A in p, ut arcus A H ad 
arcum A 1; ac proinde dividendo tempus per Fp erit 
ut H 5 arcus. Q. E. D. Fiant arcus H L, b 1zqua- 


les, unde tempus deſcenſus per FP æquale erit tem- 
pou per fp; & ob triangula KHL, FHC, item 
b I, «f b C zquiangula, erit K L ad HL vel 50 
ut F Cad C A vel Ch: Item eſt h Lad k I ut C h ad 
C ,, ac proinde, ex æquo, erit K L ad x I ut C F ad 
C/; at eſt K L ut incrementum velocitatis acquiſitum 
dum mobile percurrit F P, & k 1 eſt ut incrementum 
velocitatis mobilis dum in æquali tempore percurrit 
lineolam fp; vires vero quibus acceleratur mobile in 
locis F & f ſunt ut incrementa velocitatum tempori- 
bus æqualibus orta, erunt igitur vires mobilis accele- 
ratrices in locis F & f ut rectæ K L, k 1, hoc eſt vis 
qua urgetur mobile in F eſt ad vim qua urgetur in f, 
ut KL ad EI; fed oſtenſum eſt ut K L ad & L ita eſſe 
C F ad C , quare erit vis qua utgetur mobile in F ad 
vim qua in f urgetur, ut diſtantia C F ad diſtantiam 
CP. Sunt igitur vires acceleratrices in quibuſyis locis 
1 centro diſtantiæ. Q. F. B. $11. 
Cor. Hinc è converſo {1 mobile deſcendendo ab A 
ad Curgeatur à vi quz fir ut ipſius à centro diſtantia; 
& vis illa initio motus ex ponatur per tectam D E, po- 
fito atcu AE infinite ex iguo; velocitates ejuſdem mo- 
bilis in locis quibuſvis Ff exprimentur per finus 
F H, Fh, & tempota per arcus AH, Ab, & incre- 
menta velocitatum, vel, ſi arcus zqualiter creſcant, vi- 
res acceleratrices per inerementa ſinuum exponentur. 
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OR. 


. 
T HE O R. XL V. 


Si mobile in recta A C urgeatur verſus pun- 
ctum C, viribus quæ ſint diſtantiis a puncto 
C proportionales, ex quacunque altitudine 

demittatur, ad punctum C eodem- ſemper 
tempore perveniet; eſtque tempus illud ad 
tempus quo poſſit mobile percurrere eandem 
viam, cum uniformi velocitate & æquali ei 
quæ ultimò cadendo acquiritur, ut ſemipheri- 
pheria circuli ad ejus diametrum. 


Demittamtur duo mobilia ex punctis A & M fimul, 
& urgeatur u rumque mobile viribus quæ ſint diftan- 
tiis 3 puncto C proportionales: Dico utrumque mobi- 
le ad punQtum C eodem tempore perventutum. Cen- 
tro C, intervallis CA, C M, deſcribantur circuli qua- 
drantes AB, MN; & exponatur vis qua urgetur mo - 


A 
7 D. 25 


E 
ah REES 
/ NS 


, 
1 


bile in A, vel quod idem eſt, ipſius velocitas in ipſo mo- 

tus initio, per DE ſinum arcus infinite parviA E; conſtat 

ex Cor. præcedentis, ipfius velocitatem, poſt caſum ad 
e. 3 - C, per 
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[ 214} 
per rectam C B exponi. Sed ex Hypotheſi, vis qua 
acceleratur mobile in A, eſt ad vim qua acceleratur 
mobile in M, ut CA ad CM, vel ut DE ad PO, ob 


arcus A E, M O ſimiles; quare fi D E exponat velo. 


citatem mobilis initio caſus ex A, P O exponet velo- 
citarem mobilis initio caſus ex M: Ac proinde (per 
idem Cor) CN exponet velocitatem mobilis in C 
poſt caſum per M C. Eft præterea tempus caſus ex A 
ad C, æquale tempori quo deſcribi poteſt petipheria 


AB, cum uniformi velocitate ut C By & tempus ca- 


ſus ex M ad C, æquale eſt tempori, quo deſcribitur 
eripheria MN velocitate ut C N. Sed tempus quo 
efcribitur peripheria A B velocitate C B, æquale ef 
tempori quo deſcribitur peripheria M N velocitate 
CN, (ob AB: MN: : B: CN, ſpatia ſcil. per. 
curſa velocitatibus proportionalia.) Quare erit tempus 
caſus ex A ad C zquale tempori quo corpus deſcen. 
ne n mn: 
Tempus quo mobile percurrit rectam A C, cum ve- 
locitate C B, eſt ad tempus quo arcum A B percurrit 
cum eadem velocitate, ut recta A C ad arcum A B, vel 
ut illius dupla ad kujus duplam, hoc eſt ut diameter 
circuli ad ſemiperipheriam ; ſed rempus per arcum 
AB eſt zquale tempori deſcenſus ad C; unde erit 
tempus quo mobile ferrur per rectam A C cum velo- 
Citate ut C B, ad tempus caſus ad C, ut diameter cir- 
culi ad ſemiperipheriam. Q. E. D. 
Dein. Si ſuper recta Bb infiſtens circulus, (quem 


circulom generatorem dicimus, ) puncto ſui h, (quod 


punctum 


pundt 
ſuper 
conti. 
æqua 
lime 
bens, 
con 
nea C 
cyclo 
dicul 
cloid 


urrit 
3, vel 
2eter 
cum 

erit 
relo- 
cir- 


uem 


vod 
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punttum lineans appellabimus) tectam B h tangens, 


ſuper eadem reQa volvi intelligatur, peripheria ſua 


ccntinua ad rectam applicatione commenſurans 


æqualem rectam BA h, donec punQtum lineans in ſub- 
lime latum, adeoque curvam B G h ſuo motu deſcri- 
hens, circuitu facto, eandem rectam B A 5 ſterum in 


contingat; Curva B G h motu puncti b deſeripta, li- 


nea Cyclbis a ppellatur. Et fignra BG D AB figura 
cycloidis dicitur; & rea G A biſecans bafim perpen- 
diculariter, cyeloidis axis; & punctum G vertex cy- 
% 2425 1193. 017 0975 FISTEDD 
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Si circulus generator circa axem Cycloidis eonſtitu- 
atur, & a puncto quovis Cycloidis C ordinetur ad 


axem recta C E, cum peripheria circuli conveniens in 


D; erit recta C D æqualis arcui citculari G D, arcus 
vero cycloidis G C xqualis erit duplz chordæ G D; 


& ſemicyclois BCG zqualis erit duplæ diametro AG; 


recta vero CF cycloidem in C tangens parallela erit 
chordz D G. Hæc à Valliſo & aliis qui de Cycloide 


ſcripſerunt, demonſtrata ſunt. 
„ eee R. XLVI. 


In 2 cujus axis ad perpendiculum erectus 
eſt 


. vertice deorſum ſpectante, tempora de- 
ſcenſus quibus mobile urgenfe vi gravitatis, 
a quocunque in eo puncto demiſſum ad pun- 
um imum pervenit, ſunt inter ſe æqualia; 
habentque ad tempus caſus perpendicularis 


per axem cycloidis, eam rationem quam 


habet ſemiperipheria circuli ad ipſius diame- 

trum g a ; 3 435 
Sit cy clois A C D, cujus axis C E, circulus genera- 
tor EC G. Cum reQa cycloidem in punto quovis H 
| O 4 ere tangens 
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2163 
tangers parallela fit chordæ C G, in circulo Genera- 
tors circa axem conſtituto, duQz , pater mobile in 
deſcenſu ſuo, eadem vi accelerari in puncto H, ac fi 
in recta G C deſcenderet ; eſt vero vis qua acceleratur 


in GC ad vim Gravitatis, ut MC ad GC ; ſed ut 


MC 2d G C ita G Cad CE, (per Cor. b. Prop. El. 6.) 
Quuare yis qua acceleratur mobile in puncto H, 
eſt ad vim Gravitatis, ut G C ad C E. Eadem ra- 

4  tjorevis Gravitatis eft ad vim qua acceleratut 
mobile in alio quovis loco K, ut CE ad CL; 
quare ex æquo vis qua acceleratur mobile in H, 

1 þ eltadvim qua acceleraturinK/ ut G Cad LC, 
vel ut dupla G C ad duplam L C, hoc eſt ut cur- 
| va Cycloidis H C ad curvam K C. Vires igitur 
duidbus deſcendendo ſuper cycloide acceleratur 


mobile, ſunt ut longitudines curyz percurrendæ. Fo- 
namus jam reQtam ac æqualem longitudini curve AC, 
atque tvpponatur mobile aliquod iiſdem viribus vr: 
geti in recta a c verſus c, quibus mobile urgetur de- 
cendendo per cutvam A C; at vires quibus urgetur 
mobile, in punQis 2 cycloidis H & K, ſunt ut 
longitudines H C, K C, vel þ c, xc, hoc elt vires in lo- 
cis quibuſvis ſunt nt diſtantiæ locorum a puncto c; ac 
proinde (per Theor. præcedens) tempora deſcenſuum 
ex quacunque altirudine æqualia erunt. Quoniam ita. 
qvè in correſpondentibus cycloidis & rect a c punttis, 
æquales ſunt vires acceleratrices, velocitatum incre- 
menta æqualia quoqve erunt, v. g. poſito A H = ab, 
2ccelerationes ip punctis H & h zquales etunt, ficht 
* g | eriam 
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etiam in punQtis K & x, modo fit A K = a x Et fimi- 
liter in c#teris omnibus utriuſque linex punctis Que 
ſihi mutuo reſpondent, incrementa velocitatum æqua- 
lia erunt; adeoque fi mobilia ex correſpondentibus 
pundtis incipiant deſcendere, ſummæ incrementorum, 
{cn velocitates in æqualibus ſpatiis deſcribendis acqui- 
ſitæ zquales erunt, ac proinde tempora quo æquilia 


hac ſpatia æqualibus velocitatibus deſcripta ſunt, zx- 


qualia quoque erunt. Eft igitur tempus deſcenſus ab 
a ad c in recta a c, æquale tempori deſcenſus ab A ad 
C ſuper cycloide, & tempns deſcenſus ab h̊ ad c in te- 
Qa h c, æquale tempori deſcenſus ab H ad C ſuper 
cycloide ; & ſimiliter tempus per K C zquale eſt tem- 
pori per þ c, ſi initium caſus fit ex punc̃tis æ, K, & fic 
de cæteris. Sed tempus caſus ab a ade æquale eſt 
rempori caſus ab h̊ ad c, vel a kad c; quare tempus 
defcenſus ſuper cycloidè ab A ad C, æquale erit tem- 
pori deſcenſus ab H ad C, vel a K ad C. Tempora i- 
gitur deſcenſus, quibus mobile a quocunque punQo.in 
cycloide demiſſum ad pundtum imum pervenit, ſunt 
inter ſe æqualia. Q. E. D. . 
Potro tempus caſus ab a ad c eſt ad tempus quo 
percurritur ac vel 2 EC, cum velocitate ultimo ac- 
quiſita, nt ſemiperipheria circuli ad diametrum : At 
tempus quo percurritur 2 E C cum eadem velocitate, 
æquale eſt rempori, quo mobile ſua Gravitate cadens, 
deſcendir per E C axem cycloidis ; unde erit tem- 
pus deſcenſus per a c vel ad tempus quo grave de- 
ſcendit per cycloidis axem, ut ſemiperipheria circu- 
li ad ejus diametrumm. Ba 
Cor, Tempus quo Grave deſcendit in cycloide per 
arcum AC & aſcendit per CD, hoc eſt rempus mo- 
tus in cycloide A C D, eſt ad rempus caſus perpendi- 
cularis per axem cycloidis, ut integra circuli peri- 
pheria ad ejus diametrum. SET.” 
| Hinc ſi Grave penduli vibrationes in cycloide perfi- 
ciat, five in magnos excurrat arcus five in minimos, 


æqualibus 
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5 æqualibus ſemper temporibus fingulz oſcillationes pe. 


ragentur. Hugenins autem, in tractatu de Horologto Of- 
cillotorio, parte tertia, modum oſtendit, quo fret ut 


Grave in cycloide, vel alia quacunque curva, oſcille- 


tur: Invenienda ſcil. eſt curva, cujus evolutione cur. 
va data deſcribitur ; & dux laminæ in eandem Curva- 
turam inflectendæ ſunt, intra quas, per fila determina- 
tæ longitudinis, ſuſpenſum Grave non cirenlum ſed a- 
liam curvam deſcribir. Sint duælaminæ ACB, A ED, 
in figuras fimiles & æquales incurvatæ, & ex puncto A 
ſuſpendatur penduli filum, quod dum pendulum ofcil- 
latur, circumplicitur laminis A CB, AED quas per- 
petuo tangit; per fili ad laminas applicationem con- 
tinuo imped ĩtur motus penduli in circulo, & Grave 


5 
7 
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* 
4+ 
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. 
. 


ſcribi dicitur. Quod ſi curvæ A C B vel AEB fint 
duæ ſemicycloides, quainm axes vel diametri circulo- 
rum Generantium, fint æquales F G vel A G, dimi- 
diæ fcil. longitudini penduli, Curva BP F D per 
quam Grave defertur evadit Cyclois integra, cujus 
axis eſt FG dimid ia penduli longirudo, ut ab Huge- 


: 


mo al iiſque demonſtratur. 
* Cum 


t curvam BP F D defertur : Curva A C B vel AED 
dicitur Evoluta, & curva BP F D ex evolutione de- 
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LE 
pe. Cum portio cycloidis prope verticem F, deſeribi- 
Of. ur motu fili cujus longitudo eſt A F, atque citculus 

t ut centro A intervallo A E, eodem fili motu deſcribitur; 

ille- circulus ille per F rranfiens fere coincidet cum cycloi- 

cur. dis portione prope verticem E, eſtque ipſi æquicur- 

rva- vus; eodem igitur tempore Grave defertur ad F, per 

ina- 2rcum exiguum circuli ac per arcum cycloidis, cut 

d a. circulus eſt æquicurvus. 21 | 

Hinc rurſus patet ratio, cur pendulo vibrationes 
| exiguas in circulo perficiente, tempora oſcillationum 
ſunt xqualia : Nam fi arcus C AD, G AF parvi ſint, 


fere coincident cum portione cycloidis prope verticem 
F de ſcriptæ circa axem AK, dimidiam ſcil. penduli 
longitudinem; adeoque eodem fere tempore deſcen- 
dit Grave per arcus circuli C A vel & A, quo 155 ar- 
cus cycloidis ipfis propemodum coincidentes deſc 
deret : Sed zqualibus temporibus per arcus quoſcun- 
que cyeloidis deſcendet Grave; quare etiam æquali- 
bus temporibus cadet Grave per arcus exiguos cir- 
culares CA, GA, ac proinde oſcillationes integræ 
per arcus CAD, G AF zqualibus temporibus pera- 
genbile; - 
Eft itaque tempus quo pendulum ofcillationem mi- 
nimam in circulo perficit, æquale tempori quo perfici- 
tur oſeſllatio per arcum cycloidis cujus axis eſt dimi- 
dia penduli longitudo. At tempus, quo perficitur oſcil- 
5 | latio in cycloide, eſt ad tempus caſus perpendicularis 
per 


en- 


per axem cycloidis, hoc eſt per dimidiam penduli lon. 
gitrudinem, ut peripheria circuli ad diametrum. Atque 
hinc ſequitur tempus cujuſvis oſcillationis minimæ, 
eſſe ad tempus caſus per penduli longitud inem, in 
conſtanti ratione, quæ eſt ea quam habet circuli peri. 
pheria ad ipſius diametrum ductam in radicem qua. 
dratam numeri binarit. 20 10 
Si in diverſis orbis Terræ regionibus, idem pendu- 
lum temporibus inæqualibus oſcillationes ſuas per. 
fecerit, tempora deſcenſuum per penduli» longitudi- 
nem in diverſis his regionibus inæqualia quoque e- 
runt ; & ubi lentius procedunt oſcillationes, ibi quo- 
que lentius deſcendet Grave in perpendiculo, & in da. 


to tempore minus cadendo deſcribet ſpatium. Expe- 


rimento vero certum eſt, in Regionibus prope qua. 
torem ſitis, ejuſdem penduli oſcillationes diuturniores 
eſſe quam in aliis locis, quorum major eſt latitudo; 
adeoque Gravia in illis Regionibus minus in dato tem. 
pore conficiunt ſpatium cadendo; & minori vi accele- 
rant motum ſuum quam in noſtris Regionibus longi- 
us ab Aquatore dite adeoque experimentis pro- 
batur minorem eſſe Gravitatis actionem in iis locis, 
quorum minor eſt latitudo, quam in locis polo pro- 
pioribus. | V 5 


Hoc Gravitatis decrementum ex vi centrifuga ori 


tur: Cum enim ex Terræ circa axem ſyum rotatione, 


quodlibet corpus à centro circuli quem deſeribit rece - 


dere conatur, quo majores ſunt corporum circuitus, 
eo major ipſis inerit vis ccntrifuga, quæ itaque eſt 
ſemper nt ſinus diftantiz loci a polo, & ſub æquato- 


re maxima eſt, ſub polo vero nulla; adeoque erit vis 


Gravitatis in Equatore minima, in polo vero maxima. 
Priuſquam hanc materiam miſſam facimus, lubet 
ſolutionem exhibere celeberrimi problematis a Galileo 


primum quæſiti, deinde à Joh. Bernoullio Geometris 


propoſiti, ineunte An. Dom 1696. Et a Geometris ce- 
leberrimis, Newtono, Leihnit io, Fac. Bernoullio, Hoſpi- 
talio alnſque ſoluti, Problema autem fic propoſitum 5 uit. 
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Datis in plano verticals. duobus punitis 48 B, aſ- 


 fignare mobili viam, per quam Gravitate fra de- 
| 2 4 122 * — 1 

ſcendens, & moveri incipiens a puncto A, bre- 

viſſimo tempore perveniat ad alterum pundtum B. 


L ineam hanc eſſe Curvam Cycloidis per puncta AB 
tranſeuntem, cujus baſis eſt in horizontali per AduQa, 
invenerunt prædicti Geometræ, ad quod demonſtran- 
dum ſequens præmittimus.. . 


L EMMA. 


Si A Ag B, it linea celerrimi deſcenſus, citius 
deſcendet Grave, ex quolibet ejus puncto d 
ad aliud quodvis ipſius punctum g, poſt ca- 


1 3 


E 


ſum ex A, per ipſam curvam deg, quam 


per aliam quamcunque viam. 


Nam fi dĩcatur citius deſcendere Grave per d fg, 
ergo via A d fg B, + breviori tempori percurretur, 
quam Ad eg B, ae proinde curva illa A 4 eg B non 
2 curva 'celerrimi deſcenſus, contra hypothe- 
im. 7 ͤ ͤ K | 

: d 4 h Sit 
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qua percurritur d e, hoc e 


C212] 
Sit jam Ad eg Bcurva, cujus axis A C, ordinatim 
applicata d L; Fluxio ſen incrementum momentaneum 
_-axis fir LO db: Fluxio vero curve ſit de, fit. 
que ſemper. reQangulum ſub data recta, quam voce. 
mus a, & d h vel L O, * ad de, velocitati 


quæ acquiritur cadendo 
ex A in d proportionale: Hzc curva erit linea celerrimi 
deſoenfus.  \Capiamur de, e g duz curve portiones 
contiguæ & infinite parve ; quz proinde | refhuly 
minime differunt: Dico minore tempore deſcendete 


| 4 


** — 


A 


"2 


Graveperd egcurvam, poſt caſumex A, quam per 


liam quamliber viam 4 f g. Per f ducatur f 9 paralle 


la eg. Et ſupponatur f q eadem celeritate percurri qua 
eg, firque f u in d E, item m E, 84 in f q perpendicula- 
res. Et ob 2quiangula triangula F ne, deb, item fme, 
gei; eſt dead d ut fead ne; adeoque erit u e 


len hg. ad ef ut fead fm, elt n 


„fe  dhbxfe ei fe I ei dbx 


16 34 F'y 


1:4) 


IF | 3 
hoc eſt, n eeſt ad f mut velocitas qua percurritu 
ne, 


e 


{$23 } 


1 e, ad velocitatem qua percurtitur f: Unde ue, fm 
xqualibus temporibus percurruntur; & quia mg z- 
qualis elt e g, erit tempus per m q æquale tempori 
per eg, adeoque tempus per f 9 zquale erit tempori 
per neg. Sed ob angulum ad q rectum, eſt f g major 


quam f q, adeoque tempus per f g majus erit tem 
re per f q, vel per n eg; & obd f majorem quam d u, 


eit terhpus 77 4, majus tempore per dn; unde erir 


tempus per g, ma jus tempore per d n, ng. Mi- 
nore 'igitur tempore deſcendit Grave ex du g, poſt 
lapſum ex A, per curvam d e g, quam per aliam quam- 
liber viam; ac proinde curva A d eg B erit via ce- 
% ⁰ͥÄ % ͤꝗ n —ð» U m 5 ent 
Sit A BM cyclois per B tranſiens, cujus baſis fit 


horizontalis recta per A ducta; erit illa linea ſuper 


qua deſcendens Grave, in minimo tempore perve- 
niet ex A in B. Sit G NM dimidium circuli Gene- 
ratoris, cujus diameter G M vocetur a, fitque de 


pars curve cycloidis infinite parva, quæ ab ejus tan- 
gente in d minimediffert, adeoque parallela eritreQz 


NM, unde triangula d h e, NM, G MN, æquian- 
sula erunt: Quare eſt dead d b, ut G M ſeu a ad 


GN; 
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proportionalis z quare ft d C dicatur a, erit 


[2241 
„an r ee in 
N zac proinde d þ a=dex GN. Ac =GN 


Sed (per Cor. Theor. 43.) eſt G N nt velocitas. qui 


- acquiritur a Gravi cadendo ex altitudine GQ vel L, 


hoc 75 ut velocitas qua percurritur lineola d e. Quatre 


. F 
exit ——— velotirati qua percurritur lineola de pro- 


5 portionalis. | Eſt igitur curva Cycloidis A de B line 
celerrimi deſcenſus. Q ED). 5 


Si velocitas ponatur eſſe ut altitudo unde decidit 


Grave, linea celerrimi deſcenſus erit portio peripherit 
circuli, cujus centrum eſt in horizontali per A ductz, 


nam ob zquiangula triangula d he, dL C, eſt d h at 


* 
” 4 
Ld g 
_ — 1 = a» * 
5 5 0 


fx * 


B— 


4 ut ed dC;acproinde er 4 5 xa c A 
* 5 — = dL. Sed ex hy potheſi d Leſt velocitati 


d h xa 


Ve- 
h - e 

tocitati proportionale. In hac igitur hypotheſi peri 
pheriz portio A d e B erit via celerrimi deſcenſus. 

Si velocitas, in puncto quoliber, ſit ut altitudinis 


emenſx dignitas m, & dicatur A Lx, dL y, ＋ 


natui 


a \ , 
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— di qua- 


tio nivetſatirer exprinii curvz nar, in qua de- 
ſcendit Grave, tempore breviſſimo, fi WE * * 


alritudinis emenſe * e 
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OT Us Gravium in planis inclinatis, aut j 
V A--ſfuperficiebus*curvis ; eorumque ſymptoman 
præcipua, e eee inſtituti noſtri breyj 
tas, in præcedente lectione explicavimus. Reſtat jan 
ur ProfefiSrum Phænomena recenſeamus: Et prime 
a eſt natura iſtius lineæ, quam mobile in ſpy 
tis. & non refiſtentibus projectum, urgent 
{fatis deſcribit. Et quidem ſi ditecte ſurſun 
vel deorſum projiciatir Grave, in recta linea more 
bitur; ejuſque motum eſſe motum uniformiter t 
tardatum vel acceleratum, prout ſurſum vel deo 
ſum projicitur, ex dictis in prioribus lectionibus con. 
ſtat. At ſi ſecundum directionem horizontalem, ve 
aliam quamvis ad horizontem obliquam projiciatu, 
in linea quadam cnrva deferetur. 


Projiciatur enim mobile ex A, ſecundum directio 
nem A V. Per legem naturæ primam, fi nulla alia ac. 


23K««„««? 4 „4„657 * V 


cedat vis, in eadem reQa,cademcum velocitate, ſemper 
progrederetur z adeoque qualia ſpatia A B, BC tem- 
poribus æqualibus deſcriberet. Diſtinguamus itaque 
tempus in æquales particulas; & polt primam tem- 


poris 


„ Aut jn 
Ptomatz 
Ti breyi 
tat jan 
t primo 
in ſpa. 
urgent 
ſurſun 
| move. 
niter te 
| deo. 
us con: 
em, vel 
iciatu, 


irectio. 
alia ac. 


ſemir4 detorquens; 5 
ipſi B D æquale conficeret. Verum fi in puncto D vis 


9 „ 
, F * 1 i 


PRE, >... "es 

poris particulam ubi mobile ad B pervenerit, vis ali- 
qua, impulſu unico, in ipſim agere ſupponatur; 
mene eee e giepttio- 
nem ad horiZoritem perpendicularem (priore ſublato 
motu) per rectam B E deferrerur, in eo tempore quo 


deſcriberer 9m B C & compleatur,paralielogram- 


1 
. , 


le moru ex ufroque, compoſite, per diagonalem BD 


* 


berge poltea ſemper pergerer pro- 
jeQtum, U cn müll accederer vis ipſum-ex propria 
nus; & zquali tempore ſpatium DF 


mum C BED : Conſtat ex Cor, 2 Theor. 30, mobi. 


cadem, ſecunda vice, ſimili agat impulſu, quo mobi- 
le per ſpatium æquale F G deorſum in eo tempore 
deferatur : Motus mobilis ex utroque motu compoſi- 
tus, erit per rectam D G, quam in eodem tempore de- 
ſcribet mobile, quo abſque novo impulſu progrede- 
retur per ſpatium DF. Si vero poſt tertiam temporis 
particulam, eadem vis iterum agat , & mobile in G 
deorſum per ſpatium ipfi H I zquale impelleret; mo- 
tus ex priore & hoc novo compoſitus erit ſecundum 
rectam Gl, quam in quarta temporis particula deſcri- 
bet mobile: In I vero eadem urgente vi, mobile è ſe- 
mita GL in directionem I K detorquebitur, atque hac 
lege projectum motu ſuo polygonum AB DGI K de- 
ſcriber. Quod fidiminuantur in infinitum ſingulæ tem- 
poris parti ulæ, quibus vim agere poſuimus, & ange- 
atut tpfarym-numerus; latera polygoni in inſinitum 
minuentur, ipſdrumque numerus in infinitum augebi- 


tur: Ac proinde in curvam vertetur Poly gonum, hoc 


eſt, fi vis deor ſum propellens talis fir, ut conſtanter & 
indeſinenter agar, qualis eſt vis Gravitatis, mobile ur · 
gente hac vi in Curva deferetur. 12 
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un ou ligen dicectionis horizonti pa- 


rallela en, motu * 9 n Fark 
bolicam. 


Sit Grave, vi ROY extrinſe amg V. 57 Pul. 
vere Pytio, aut Fei N 1 
nis 


img cujus projectionis directio 1 or rome is iD 
Gravis ſemitam A Tore curvam ſemiparabolicam. 


Nam fi er motui ptojekti ee neque ad- 
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efſet Gravitas 3 projectum motu ebe bes 
in eadem ſemper ditectione; 8 18 tempora quibus 
percurruntur ſpatii partes AB, AC, AD, A E, ut ipſa 
ſpatia A B, A C, A D, AE reſpeftive. Accedente jam jon 
Gravitatis vi, & eodem tenote agente ac ſi mobi 
extrinſeca non impelleretur; continuo 4 recta A E 
deflectet, & ſpatia deſcenſus ſeu deviationes ab hori- 
zonrali A E, eædem erunt ac fi perpendiculariter ca- 
deret. Quare ſi mobile, ſua gravitate perpendiculari- 
ter cadens, tempore A B percurrat ſpatium A K; tem- 


pore A C deſcendet per A L, & Wagons AD ak 


A M, eruntque ſpatia AK, AL, A M, ut quadrata 
RE temp: Ade eſt ut quadrata rettarum AB, AC, AD, 
ara vel K F, LG, MH. At cum impetus ſecundum di- 
rectionem horizonti parallellam idem ſemper maneat; 
(huic enim vis Gravitatis quæ deorſum tantum corpora 
pul. urget, minime contraria eſt) æqualiter promovebi- 
Pro- tur mobile ſecundum directionem horizonti paralle- 
AD. lam, ac fi Gravitas abeſſet: Quare cum tempore A B 
cam. percurrit mobile ſpatium æquale A B; cogente vero 
e ad: vi gravitatis defleer à recta A B per ſpatium æqua- 
le A K, poſitaque B F quali & parallela A K, in fine 
temporis A B erit Grave in F. Sic cum tempore AC 
percurrat mobile ſpatium, ſecundum direttionem ho- 
rizontalem, æquale A C, & in eo tempore deſcendat 
per ſpatium æquale A L, fi fiat C G æqualis & paral 
lela A L, in fine iſtius temporis erit mobile in G. Si- 
militer cum tempore A D, ſecundum directionem ho- 
rizontalem promoveatur Graye per ſpatium æquale 
A D, accedente Gravitate deſtendat interim per ſpa- 
tium æquale A M, pofitaque D H equali AM, in 
fine remporis A D erit mobile in H. Semitaque pro- 
jecti erit in Curva A FG H: Sed quia quadrata re- 
Qarum KF, LG, M H ſunt interceptis A K, A L, 
A M proportionalia, erit curva illa A F GH ſemi- 
parabola. Eft itaque ſemita corporis Gravis ſecun- 
dum directionem A E projecti curva ſemiparabolica. 


E. D. R M 


Sit ADB curva talis, ut demiſſa, ex quovis 
ejus puncto C, ad AB perpendiculari CG, 
rectangulum ſub A G, G B æquale fic rectan- 
ra gulo ſub CG, & data reQa I, erit curva illa 


ll arabola. 
V Biſecetur AB in E; & erigatur ndicularis 


, DE erit ex hypothefi, reQtangulum fub DE & L: 
P 3  Fquale 
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æquale reftan ulo ſub? A B, E B, ſeu AE quadrato 


(peng: EL Yechndi) reAlangulo: ub ARG GB 4 
GE quad; = CG xL++ 'GEquad.=E F.x L + CF 
quad. quare erit rectang. ſub DF & L:#quile CF 
mem enn U rann Si Punẽtum: 
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cadatiy JB goin 3200 fit ahi curva deſcen- 
dit infra 000 atabola erit locus pundti c; 
nam {or 1 8 Fe eſt E g 5 451 (ec quad. a =) 
rectan A EB. qua Fr. Lxcg+L 
D <] 75 DE 21 ' Proprieras, patabojæ. 
f Alt recta ina 
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Linea curva, quæ deſcribitur a Gravi, ys 
dum directionem quamlibet ſurſum obli. 


que Pr ger, paradolica all rom 0 


Sit AF direftio projeftionis, uicunque ad hori. 
20fltem A V inclinata. Sepoſita Gravitatis actione, 


mobile it» exdem recta motum ſuum ſemper continua- 


ret, per Legem naturæ primam, & ſpatia AB, AC, AD, 

temporibus proportionalia deſcriberet. At accedents 

omg 4 via A mM continuo o deflectee cogitur, & 
39 1 iu MUYgy DNN in 
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* © Z GO 
in curva'moverl; dico Wine curvam eſſe Parabolam. 
ponamus Grave perpendiculatiter cadens, tempore 
A B pergurrete ſpariutm A tempore vero A C a- 
tium AR, & tempore A D ſpatium A Szerunt Ipa- 
tia A QAR, AS at quidrata temporum, vel ut qua- 
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drata rectarum AB, AC, AP. Quoniam vero mobile 
viinfita, excluſa gravitate, tempore A B percutreret 
2 mak Gravitate ohne ſe exerente, de- 

endit per ſpatium æquale A Q, liquet fi in perpen - 
diculo B G rapiatur BN A N. cum Gravis in 


fine tempotris A B, fore M. Similiter cum mobile, ex 
| 4 impetu 


3 ( 232 } 
impetu. primo impreſſo, tempore ut A C percurrere 
debet ſpatium A C, at ex vi Gravitatis per ſpatium = 
AR interim deſcendere cogitur; ſi capiatur in perpen · 
AT. = AR, * ( 1 555 110 in fine tem 
poris A C. Sic etiam poſito ſpatio P O, in perpen- 
diculo, æquali A 8, erk 0 Fs mobilis in 5 — 
poris A D, & deviationes BM, CN, D O à recta A F 
temporibus A B, A C, A D ortæ, æquales erunt ſpatiis 
A Q, AR, AS; adeoque erunt, ut quadrata rectarum 
AB, AC, A D Per A dupatur horizontalis recta AP, 
ſemitæ ptojecti ocurrens in P. Ex P erigatur per- 
pendicu um P E, line d ĩrectionis occurrens in E; & 
ob æquiangula triangula Ac B, ACH, A Dl, A EP, 
quadrata rectarum AB, AC, AD, AE P 
erunt quadratis rectarum AG, A H, Al, AP; adeo- 
que deviationes B M, C N, DO, EP quadratis reQa- 
rum AG, AH, Al, AP, proportionales erunt. Rectis 
EP, AP tertia R fit L recta; eritque (per 
17. El. 6.) LX EPS AP quad. Eft vero A P quad. 
A Gquad.::EP:BM::LxEP:Lx BM, unde 
cum ſit LxEP= AP quad. erit LX BM = AG 
quad. Similiter erit L x CN = A H quad, & L x DO 
= Al quad. Quoniam autem eſt BG; AG:: (EP: 
AP ::exbyp.)AP:Leiit LxBG=AGxrxAPp= 
AGxAG+ AGxGP = AG quad. AG xGP. 
Oftenſum autem eſt LX BM = AG quad. quare erit 
LxBG—LxBM=AGxGPh,hoceſt L x MG= 
AG x GP: Similiratiocinio erit L x NH = AH x HP, 
& LX OI = AI x1IP, ficutetiamLx VK = AV x 
Vp. Quare per lemma præcedens, Curya AMN OPK 
in qua moverur projettum, erit Parabola. Q. E. D. 
Cor. 1. Recta L elt parabolæ latus redum ad axem 
rtinens. | | . „ FRSTE) 
Cor. 2. Sit 4 H=HP & erit LxCN= AH 
quad. = Lx N H. Undeeris NH = CN; ac pro- 
inde rea AF linea directionis ptojecti Parabolam 


eee nnn q 
ravget (per Fog 33. Uf Prim; Conicorum 4pollons,) BYE 
VVV 


| r 
Cor. 3. Quoniam eſt AP = 2 AH; exit PE 2 
CH =4CN wen . 
Cor. 4. Si rectis PE, AE tertia proportionalis fit i, 


trum A S pertinens. Nam quoniam P E, AE, ſunt 
continue proportionales, erit Ix PE = AE quadra- 
to: Eſt vero AE quad. ad AB quad. vel ad QM quad. 
:: PE: BM vel AQ::1xPE: Ix AQ ; Quare cum 
fir A E quad. = Ix PE erit QM quad. Ix AQ. 
Quare erit 1 parameter ad diametrum A S pertinens. 

Cor. 5. Etverol =PE+L=4NH+L= 

ep altitudini parabolæ + L. Nam eſt 1 > 
E = A E quad. = AP quad. A P E quad. = L 

x PE+PE quad. LT FPEX PE. Quare erit 

I=L+PE=L+4 NH. 

Cor. 6. di rempora A B, B C., C fiant zqualia 
erunt ſpatia horizontalia AG, G H, HI æqualia; hoc 
eſt fi Grave motu ſuo deſcribat parabolam, zquali- 
bus temporibus ſecundum direQionem horizonri pa- 
rallelam zqualicer promovebitur; & in fingulis pa- 
rabolæ punQis idem manebit impetus. horizontali 
qui fuit ab initio motus. 

Coy. J. Si mobile ex A projet 


Cor. um, ſecundum dire- 
Qtionem AE, deſcribat parabolam A C Þ ; in puncto 


N : } 


quoliber C. per legem natutæ primam, ſecundum tan. 
gentem C G egredi conabitur, cum omni ea velocitate 
quam in puncto C habet, & per ſolam Gravitatem in 

822855 cutva 
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k deſcribe 900 ant 0, EN 
St Ns Sig, eadem eee & eadem Gra- 
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, Quad ſi aliud Grave ex 


aa, velocitatę projigia-, 
-proje um in ,ecodem 


A 
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caretinerh 
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oe, 0 ji of ave ex 
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dentis Theor.) adeoque mobile in A egrediens per 


tangentem A D, & in B per tangentem B 
temporibus per zqualia ipatia ſecundum lationem ho- 


_ intercepts, 
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wd * 
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Iniperns'projetk; in diverſis Parabolz ponfth, 


8 tangentium inter duas re- 
dp las intekceper. IF war) 5 


429 8 ABL, quam tangant i in 


D, BE: Frunt impetus Gra-. 
i in punckis A & B, ED 
EB portiones rangencium in 
ter duas rectas axi parallelas 


in pu 0 A Gravitas aufe- 
ratur ſua, egrederetur in tan- 
gentem A C, eodem impetu 
quem habet in puncto A. Sic 
etiam mobile in B, amiſſa Gra- 
vitate, per tangentem B E pro- 


cederet, cum omni velocitate 
quam in puntto B habet. Ve- 


rum in punctis A & B idem 
manet impetus horizontalis, 
uti liquet (per Cor. 6. præce- 
„æqualibus 


rizontalem 


* 
* 


Nam ſi 4 a mobili 


impetum in B ut ord inata 


xr $235] 
rixontalem promoyebirar. F#qualibysigitur rewpati- 
bus percurruntur C Din tangente A D, & B E in tan. 
gente BE ; ſed velacitates, ſeu, imperus mobilis, ſunt 
ut ſpatia æqualibus temporibus percurſa : Cuate 
impetus mobilis in A eſt ad ejuſdem impetum in B 
ut CD ad BE Q E. D. Mo 

Cor. Si A fit vertex parabolæ, & producatur tan- 
gens donec axi occurrat in G en in à ad 

H ad rangentem B G; 

eſt enim CD: BE:: CE: (ob Triangula C BF 
B HG ſimilia):: BH: B G. 

Deyn. Sit A C F parabola, in cujus axe ul- Vde fgu- 
tra verticem producto capiatur G A = Hate. 797 Theo- 
ris recti. Linea G A dicitur Sublimitas Fara- ks Jo- 
bolæ. Et fi infra verticem capiatur AD = 
AG, & ordinetur D Cad axem, erit DC =2ADvel 
246: Nam ex natura parabolæ rectangulum ſub lateie 
recto = 4A D& A D, hoc eſt· 4 A D quad. eſt 
D C quad. adeoque erit 2 A D . 
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Si. Grave ex Sublimitate Parabolæ decidat ad 
verticem uſque, motuſque catfendo acquifi-”” 
tus, reflexione aliqua aut ald quovis modo, 
in horizontalem mutetur, ita ut de now, 
Grave incipiat motum deorſum; Grave pro- 
jectum ipſam Parabolam deſcribet. 
Cadat Grave ex punfto G ſublimitate parabole 7 

ACF, & in A, pet reflexionem aut aliam quamyis 


* 
+ 


cauſam, motus cadendo acquiſitus in horizontalem 


per A B E mutetur; Vel quod idem eſt, projicia- _ 
tur Grave ſecundum directionem A E, ea velocitate 
que acquirirur cadendo per G A: Dico Grave il- 
lud parabolam AC F motu ſuo deſct ibete. Sit 
A D = AG, eritque DC = 2 A G. Ducatur CB 
: ipfi 
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ipfi A D parallela. Etex alioquovis parabolz punts 
ducantur FHadAE, & F E ad HA parallels, 
Si abefſet Gravitas, mobile ſecundum directionem 


AE projeQum, velocitate quz acquiritur cadendo ex 
G in A, eodem tempore per duplum G A latum eſſet; 
adeoque in eo tempore deſcriberet AB DC = 
2G A. Sed mobile, ob vim Gravitatis, incipiens in 
puncto A de novo deſcendere, in eodem tempore ca- 
det per ſpatium BC = AG. Quare motu ſuo tranſi- 
bit per punumC in parabola. Porro ſupponatur mo- 
bile motu horizontali, ( abſtrahendo ab illo qui ex 
Gravirate oritur) quodam tempore perveniſſe in E, 
ultra vel citra B; cumque motus ſecundum directio- 
nem horizonti parallelam æquabilis maneat, erunt AB 
A E, ut tempora quibus percurruntur. Sed deſcenſus 
five deviationes mobilis a recta A E, ſunt ut quad rata 
temporum, quibus fiunt: Quare ob BC, EF quadratis 
rectarum A B, A E proportionales, cum C eſt locus 
Gravis in fine temporis A B, erit F <juſdem locus 
in fine temporis AE; atque fic ſemper Grave in para- 
bola A C F reperietur. 
Cor. Hinc Gravis, parabolam quamvis deſcribentis, 
velocitas in vertice, eſt ea quæ acquiritur cadendo ex 
Sublimitate parabolæ. 


R 
no 


LEMMA. 
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12371 
As 8 LE MMA 
elz, Sit BA Parabola cujus axis A F, ſublimitas 
AG, tangens quælibet B C, ordinatim appli- 


cata BF: Erit B F. quad. : B C quad.: : G A: 


Eft enim ( per 33. Libri primi Conicorum Apol - 
lonii CFS 2A F; & ex natura parabolæ 4 El 


=B F quad. quare erit BF quad. :B C quad.:: 
XAF:4GAxXAF+C . 


tis, | | 

ex Projiciatur ex B ſecundum diretionem B C Grav 
motu ſuo deſeribens parabolam BAM, cujus axis AF, 

14 | vertex 
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vertex A, ſublimitas G A. Dicd fi idem vel aliud vis 
Grave, æquali impetu ex B projiciatur directe fur. ] B 
aum ihud afdendere ad L, ut ſit 8B L æqualis FG ve 
altitudini & ſublimimti parabolæ ſimul ſumptig. Per | 
Cor. Theor: 49.) Imperus Grayis in B eſt ad ejuſdem is 
impetum in A, ut B Cad BF; ſed impetus acquiſitus red 
cadendo ex Gin F, eſt ad impetumacquiſitum caden. lu 
do ex & in Hl, in fabduplicita tatiene G F ad G A, 41 
hoc et, (ob BC quad. : BF quad. : GF; GA) tri 


ür B Cad FF. Mare erit impetus in B ad impetun 
in! Ra im 12 acquifitus cadendo ex & in F 40 im. 
p̃etum acquiſitum cadendo ex G in A; fed impetis 
Gravis in vertice A eſt is qui acquiritur cadendo ex 
Gin A; quare aeg petus, ſeu velocitas, in B 
eſt ea que acquirttur cidende ex G in P, five ex Lin 
B, quæ altitudo æqualis eſt altiiudini & ſublimitati 
parabolz ſimuf fumptis; ſed Grave ſurſum directe 
prujectum eodem impetu aſeendet ad L: Quate fi 

Srave directe furſum proſtciatut, eo impetu quem ha- 
ber illud Grave / deſcribens parabblam B A M in eo- 
dem puncto B;; aſcendet ad altkudinem æqualem al. 
titudini & ſublimitati parabolæ ſimul ſuniptis. Q 
D. Jad manoi35ibimabaynt d nion. 
Cor. 1. Si Stabe tadat ex L in B. & manente im: 
peiu caſu acquiſito, reflectione aliqua aut fimili quo- 
vis 
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vis modo, mutetur direQio motus in tectam BC vel 


* 


BN, ita ut Grave de novo incipiat deſcendere; Gra- 
ve motu ſuo patabolam 8 B A M deſcribet. 


Cor. 2. Impetus in quovis parabolæ puncto B, eſt 
is qu acquiritur cadendo per quartam partem lateris 
recti pertinentis ad diametrum quz per punctum il - 
lud ducitur, Eſt enim LB = + L + KB. Quare erit 
4LB=L+4KB = lateri recto quod ad diame- 
trum per B tranſeuntem pertinet, ut conſtat ex Cor. 
5. Theor. 48. 

Jactis fundamentis Doctrinæ de Gravium projectio- 
ne, antequam ad ſolutionem ſequentium problema- 
tum accedamus; convenit ut mod um oltendamus, 
quo Tormenta bellica, ſecundum quemlibet elevatio- 
nis Gradum, dirigantur. Directio autem Bombardi ea. 
dem cenſenda eſt, eum direQione vacui ſeu animæ 
ejuſdem; nam accenſo pulvere pyrio, Globus emit- 
titur ſecundum concavitatem Bombardi vel Mortarii: 


Et niſi adeſſet Gravitas, in illa recta producta pergeret, 
adeoque recta illa Tormenti directio eſt. 


Quatre ut tormentum ad ſcopum dirigatur, non col- 
limandum eſt ſecundum exterius metallum, cum Tor- 
menta craſſiora ſunt verſus caudam quam juxta orifi- 
cium, quod maxima eorum reſiſtentia fieri debet in 
ea parte, quæ patitur maxime apulvere pyrio; unde 
ut facillime dirigatur tormentum, additur aliquid ori- 


ficio, (quod Dzſpart-vocatur) ut jus craſſities zque- 
tu, craſntiei caudæ; Collimatur deinceps per fectam 
anitnx Bambardi Patallelam, atque modo pradifto 
TormentazeQa-ad ſcopunydiriguntur, cum murideji- 
ciendi ſunt, auz a lind guidvis efficiendum, ubi magnus 
requirituriimpetys, & ſcopus non diſtat ultra 200 paſ- 
lus, & totmentum ſatis magnum. eſt x In talibus jar 


ftibus præter inge experientiam de conceden- 
ita 


do cuique Tormento debitam pulveris pyrii quantita- 
tem & Globo congtuam, nullum inſuper artificium 
requiritur. Verum cum ſæpiſſime arces aut hoſtes impe- 
iendi ſunt, qui ob nimiam diſtantiam reQa A 
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das cadentes petrumpenda & ædes actedende ſunt; 
elevanda eſt machina Bellica, angulo ad Horizon. 


complementum ad reQtum. 
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do attingi non poſſunt, vel ubi urbium tecta per Bom: 


tem inclinato: In quem ſinem opus erit regula ABC D 
cui adbæret parallelogrammum B EF D, in quo ſe. 
micirculus in ſuos gradus diviſus inſcriptus; e cy. 
Jus centro dependet filum pondere inſtructum: Extre. 
mum autem regulæ A in os machinæ inſerendum eff, 
& in ſitu ad ejus axem parallelo regula detinenda eſt, 


„ PA 


F „* 
Py 7 
. ” 
- 4 . . WY e Wo 2 — 
— 
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atque fic attollendum aut deprimendiim eſt Torment 
tum, donec perpendiculum C Qattingat, in ſemicir: 
culi limbo, punQtum K, gradum ſcil. elevationis defi- 
deratæ, ab L verſus B numerandum. Patet autem an- 
gulum L CK æqualem eſſe angulo C M N elevatio- 
nis machinæ; quia n N 8 utriuſque 
ogrammo 

BE FD ſolum utuntur abſque i lat B E ad 
os machinæ applicant, quo fit ut perpendiculum C 
oftendat 1 gy ing rr 
Ln 1, Fer Impetum iculo quovis 
[fo ng AB defignatum, intelligimus eum er 
um 


Su 


ne 


5 . : 
fitum ad projiciendum Grave propoſitum ex A ad al- 
tiſſimum pundtum B perpendiculi A B, five quod i- 
dem eſt, impetum acquiſitum cadendo ex BinAz; 
neque enim alia ratione impetus ſub certa & univer- 
fali regula cadere poteſt, quam illum hoc modo per 
ſpatia determinando. 8 8 mn 


P, = ROBL. VIIL 


Dato impetu BA, hoc eſt quantus eſt naturaliter 
cadentis ex B in A, dataque direCtione A T, 
ſeu 'angulo Elevationis DAI; oportet pro- 
jectionis amplitudinem, altitudinem, totam- 
que futuræ projectionis ſemitam reperire. 


Ducantur ex A & B horizontales lineæ A D, BL; 
Supra diametrum A B fiat ſemicirculus A F B, qui li- 
neam directionis A ſecet in F; per F ducatur hori- 


B — 1. 


Zonti parallela E F, & producatur ad G, ita ut fit G F 
AEF: ltemque per G agatur perpendiculum LGD; 
vertice G per A deſcribatur parabola AGK ; dico hanc 

eſſe ſemitam projeRti, cujus directio eſt A I, & impe- 
Q tus 


— "nnd — — _ — — — 
—— Ee CE oc F nl. - . —— 
— 2 — tte ns _ — — —— - 
8 — — - 


— — — bo 
— , N¼V. ae Pu rs io en 
. —— N . B —— 


„„ 


wy — 
— . 2 — 


— — — 


arcs Ns < ow 7 9 9 — 
—— — 

— 65> 7 at a 

— og eror nt or 2 


— — 
— 8 * PRO = 
8 2 GT” 
» henry 


_ — _—, 
0 \ N LO ** 
R — > ROC eert — — 3 — SO — — - - —U B — 


— _ — — — 7 — ee ESO —— 
- j po "—_ \ l = N = + 
= 2 2 - — Ee \ W - 
— yy = vc Os - == 446 - = 
2 LE < — —— — —— — — — 
— 22 5 - = —_ . FI A f — — ͤ—-—y-˙ʒz wo 7 
= = 1 N — Dy TAS — — — 9 2 — — — 
. TT —— - . — : — - 

= — 4 „ — 9 „ r . 2 = 
- » 5 5 6 — _ 


—— — 
— — — + AAA BIG tn, rs fn 


. oa unwgrf ogy 
+> ——— — Arr 49> — 
— Hb eee ear * — — 


—— 


. 
__ 


. 
R — 2 P ˙ »A ˙*ñ w 7 
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titudo. D pla A. O five quadrupla E F erit ejuſdem 
| ve jactus integer horizontalis, & E E five 

exit 18 * parabolæ ſublimitas. In triangu- 
AEF Gee angulos ad E & G rectos, & an- 
gulos A b FI ad verticem zquales, item E F 
= GF, erit IG= AE=DG, ac proinde ref 
A I tanget parabolam. Et quoniam eſt A DS EG 
S2 2E F; erit A D quad. =4 E F quad. = 4B Ex 
EA=4LGxGD = reQangulo ſub latere recto & 


D; quare erit 4 LG= lateri recto parabolz, un- 
de exit LGejuſdem parabolz ſublimitas : Qua re (pet 


Cor. Theor. 5 I.) fi Grave decidat ex Bin A, & impe- 
tu caſu acquifito ſecundum directionem AI projicia- 
tur, parabolam A G K deſeribet. 
Cor. Hinc manifeſtum eſt ex dato alicujus machi- 
nz impetu A B, circa quem deſcriptus ſit ſemicirculus 


AD 8, dari altirudines & amplitudines omnium pro- 
TTC 


jectionum, quæ ab eadem machina fieri poſſunt. Ex- 
empli gratia, manente ſemper eodem impetu A B, pro- 
jectio facta ſecundum directionem A E, habet altitudi- 
nem A E, & amplitudinem quadruplam ipfius E F; ſi- 
militer jactus facti ſecundum direttionem A D alu, 


tt 


1 2430 
d ent A G, & amplitude ee top! GD; & 
lie de chteris. U ade fi anguſus elevationis D A K fie 


ſemirectos, erit quadrupla G D amplitudo omnium 


maxima quæ eodem imperu fieti poflunt; & ampli- 
tudines projectionum æqualiter a projeCtione ſemire- 
Qa diſtantium, verbi gratia ſecundum rectas AE, AC, 
(poſitis angulis DAE, DAC n nimirum 
quadrupla E F & quadruplaH C, erunt æquales. 
Erit præterea projectionis ſemire&z amplitudo 4 G Of 
== 46 B = lateri reQto parabolæ Projectio vero per- 
pendicularis ſarſum, hoc eſt impetus projectionis, æ- 
quabitur dimidix amplitudini projectionis ſemirectæ 
eodem impetu factæ. Denique ad æquales jattus in 


plano horizonrali faciendos, minor requiritur impe- 


tus in projectione ſemirecta: Si enim non fit minor 
impetu alterius ptojectionis, ſecundum aliam directi- 
onem factæ, erit amplitudo projectionis ſemirectæ 
major amplitudine alterius iſtius projectionis 

vor. 2. Quoniam A K tangit circulum, erit ( pet 


| 32. Elementi tertii) angulus A BE E AK angulo 
elevationis z ac proinde eſt angulus AGE ipfius 


E AK duplus: Quare pofito G A dimidio imperus 
pto radio, erit E F quatta pars amplitudinis, finus du- 
pli anguli elevationis; & A F altitudo projectionis, 
etit arcus AE ſeu dupli anguli elevationis ſinus ver- 
ſus; & FB parabolz ſublimitas erit finus verſus ar- 
cus B E, ſeu complementi dupli anguli elevationis ad 
duos tectos. MA | 


PROBL. IX. 
CAK ;. invenire projectionis impetum & 
altitudinem A I. e 


Capiatur A D pars quatta amplitudinis; & erigan- 
tut perpendicula D C, A B; fiatque angulus A CB 
"7" Y 


tectus 
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rectus. Dico A B efle projectionis impetum, & DC 
eſſe ejuſdem altitudinem. Nam quoniam angu- 
lus A CB rectus eſt, ſemicirculus diametro A B de- 
ſcriptus tranſibit per C; unde per Corol. 1. Proble- 
- matis præcedentis, projectio cujus d irectio AC & im- 


- * * 


4 
9 - wy. 
* 5 aw p " "# 
2 # „ ; . 
* 


us A B, motu ſuo deſcribet parabolam A M K, cu- 
Jus altitudo eſt D C vel AI, & quarta pars amplitu- 
dinis eſt AD; quare viciſſim projectum cujus dire- 
ctio eſt A C & quarta pars amplitudinis A D, impe- 

| tum habebit A B, & altitudinem D C. Q. E. D. 
if Cor. Hinc ex dato cujuſyis machinæ quovis jactu 
Il horizontali, è dara elevatione facto; reperire licet 
l altitudinem jactus perpendiculariter ſurſum facti, ni- 
4 mitum machine impetum, qui quidem, in majoribus 
Tormentis, excedit quamlibet perpendicularem alti- 
Ml tudinem, ad quam aſcendere hominibus conceditur. 
bl Dato vero impetu, dabitur amplitudo & altitudo ja- 
1 ctus ex alia quavis elevatione facti; unde dignoſci 
poteſt num dato Tormento ſcopus, cujus diſtantia 
cognita eff, attingi poterit. 


* 


Cor. 2. Si A D, quarta pars amplitudinis, ponatur 
radius, erit altitudo D C tangens anguli a 
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Ut ſcopus, in data diftantia horizontali percutiatur, ... 

præſtat eundem ſemper retinere angulum direftionis, 
ſemirectum nempe, & impetum augere vel minuere, 


donec ſcopus attingarur. Nam machina ad hunc an- 


gulum elevati, minimus requiritur impetus ad ſco- 


pium feriendum; adeoque in hiſce jactibus faciendis 


maxime pulveri pyrio parcitur: Accedit quod circa 
hanc elevationem jactus ſit omnium certiſſimus; 
cum error unius aut duorum graduum vix ſenſibilem 
in projectione producet errorem. | | 


PROBL X. 


Datis impetu & amplitudine , invenire dire- 
ctionem & altitudinem jactus. 
Sit impetus A B; quarta pars amplitudinis date, fit 


A D. Supra diametrum A B, deſcribatur ſemicirculus 
ACE B, & erigatur normalis D C E, ſemicirculum 


K 


ſecans in puntis C & E: Dico utramque directio- 
nem, five A C five A E, parabolam defignare, cujus 
amplitudo erit A K, quadrupla A D. Nam projecio- 
nes factæ cum impetu A B, juxta directionem A C vel 
AE, amplitudinem — quadruplam ipfius ny | 

| | 3 ve 
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vel G E, (per Probl. 8.) altitudo vero potelt eſſe vel 
AF vel AG; ut patet. Quod fi normalis DC, 
circulo in unico punto occurrat, hoc eſt ipſum tan- 
gat, parabola unica erit deſcripta, projectione ſemi. 
recta, & amplitudo propofita erit maxima quam dato 
impetu attingere licet. Si perpendicularis DC ſe- 
micirculo non occurrat, problema erit impoſſibile. 
Cor. Si habeatur machinæ cujuſvis impetus, (inven- 
tus per Cor. Probl. præcedentis, ex quovis jactu hori. 
Zontali) licebit ope hujus Probl. talem machine tri- 
buere directionem, u- ſcopus in data diſtantia hori. 
zontali poficus feriatur, & ex duabus directionibus 
propoſito aptis, a directione ſemirecta æqualiter re- 
motis, magis idoneam eligere. 


SCHOLIUM. 


Præcedentium trium Problematum converſa, ex ſu- 
pradittis facillime & nullo negotio ſolvuntur; ſcil. 
ex data altitudine & amplitudine, impetum & dire- 
Ctionem invenire. Item ex datis impetu & altitudine, 
directionem & amplitud inem invenire, & denique da- 
tis direct ione & altitudine, amplitudinem invenire: 
Ita ut hiſce diutius immorari inutile fit. 


PR OB L. XI. 


Propoſitum ſit, rationem invenire inter dura- 
tionem projectionis fad æ perpendiculariter 
ſurſum, & alterius cujuſvis eujus idem eſt 
impetus. 


Sit AF projecti impetus, ſive projectio ſurſum fata, 
& A B C proje&io ex alia qualibet eleyatione A G. 
Circa diametrum AF, deſcribatur ſemicirculus, dire - 
Etionem AG ſecans in G: Dico durationem projectio- 
nis directe ſurſum, ſive tempus aſcenſus per A F, & 


tempus projectionis in parabola AB C, ut te 


I 


ubbkt PILE 

deſpenlus pet eandem, eſſe ad durationem projeftionis 
in parabola A BC, ficut A F ad AG Tempus latio- 
nis ex A in B, æquale eſt tempori lationis ex Bin C: 
Adeoque tempus per A BC duplum eſt temporis la- 
tionis ex Bin C; ſed tempus lationis ex Bin C x- 
quale eſt temporideſcenfus liberi in perpendiculoBD; 
quoniam motus progreſſivus nullo modo impedit 


ſcenſum à gravitate oriundum : Adeoque tempus pro- 

jectionis per AB C duplum eſt temporis deſcenſus 
per B D, vel per æqualem E A; fic etiam tempus aſ- 
cenſus & deſcenſus per F A, ſive projectio—- 
nis directe ſurſum, duplum eft remporis deſcenſus 
per FA: Quare tempus projectionis ſurſum erit ad 
= 


deſcenſus per F A ad tempus deſcenſus per E A, 
eſt in ſubduplicata ratione F A ad EA, vel ob F A, 
8 8 on continue proportionales, ut F A ad A G. 
Cor. Durationes projectionum, pari impetu, ſecun- 
dum diverſas . G, A H faQtarum, ſunt in 
ratione chord arum A G, A H. Quod fi A F pomatur 
radius, erit A G ſinus anguli A F G, qui zqualis eſt 
apgulo elevationis machinæ; adeoque eſt tempus pro- 
— Q 4 jectionis 
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jeQtionis directe ſurſum ad tempus projectionis in 


parabola, ut radius ad ſinum anguli ditectionis. 
JJV 


Omnia Problemata circa Gravium projectiones, in 
lano horizontali factas; ope Tabularum Sinuum & 
angentium facillime reſolvuntur.. | 
Proponatur AK, amplitudo horizontalis alicujus 
Tormenti majoris, ad datum angulum CAK elevati; 
quaritur altitudo projectionis, & machinæ impertis, 


In triangulo ADC, fiat ut radius ad tangentem an- 


guli elevationis, ita A D quarta pars amplitudinis 
datæ, ad altitudinem D C; item fiat ut ſinus anguli 
elevationis ad radium, ita altitudo inventa D C ad 


2 


V 


* 8 


F 00.166 e0HIS0WH UH I16 > 
A C, quæ proinde dabitur; & in rectangulo trian- 


gulo E OA, fiat ut ſinus anguli A B C ( qui æqua- 
lis eſt elevationis angulo, ) ad radium , ita A C ad 


AB impetum, qui proinde innoteſcet. Dato vero 


impetu, dabitur tempus projectionis perpendicula- 


ris. Eft. vero tempus projectionis perpendicularis 
ad: tempus projectionis ſecundum AC, ut AB 


ad AG x Ave ut radius ad finum anguli eleva- 


tionis; ac proinde , per tabulas Sinuum , rempus 


projectionis 
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projectionis ſecundum” A. C innoteſcet. Hinc etiam, 
ex dato tempore projettionis cujuſvis, ſecundum 
datam elevationem factæ, dabitür tempus alterius 
cujuſvis projectionis, eodem impetu factæ. Eſt emm 
ut ſinus elevarionis projectionis, cujus tempus eſt 
notum, ad ſinum alterius elevatibis, ita tempus no- 
tum projectionis unius ad tempus alterins, qubd pro- 
inde notum erit. Ex data vero amplitud ine unius 
projectionis, ſecundum datam directionem factæ, da- 
bitur amplitudo projectionis ſecundum aliam quamvis 

directionem factæ. Nam poſito dimidio impetus pro 
radio, quarta pars amplitudinis eſt ſinus dupli anguli 
elevationis, ac proinde amplitudines ſunt. ut horum 


Fe 


angulorum ſinus. Quare fi innotefcat amplitudo ſe- 


cundum directionem A G, dabitur amplitudo ſecun- 
dum directionem AH; fiat enim ut ſinus dupli anguli 


CAG ad ſinum du pli anguli HAC, ita amplitudo 


projectionis ſecundum A G ad amplitudinem proje- 
Ctionis ſecundum directionem A H. Quod fi ex datis 
impetu & amplitudine horizontali, quæratur elevatio 
correſpondens ; illa ex eodem principio facile inno- 


teſcet. Nam conſtat ex Cor. 2. Probl. 8, duplum impe- 


; | tus 


„ 
tus eſſe amplitudinem ptojectionis ſemirectæ. Sed fi- 
nus elevationum duplicatarum ſunt ut amplitud ines; 

quare fiat ut duplum impetus zd amplitudinem da- 
tam, ita finus duplianguli ſemireQi, hoc eſt ſinus no- 
naginta graduum ſeu rad ius, ad alium; qui erit finus 
duorum arcuum, quorum unus eſt alterius c 
mentum ad ſemicirculum: Atque hi duo arcus dimi- 
diati dabum duas elevationes, quibus data amplitu- 


JJ OTE ESTER 

Non ſemper Tormenta hellica ita explodenda ſunt, 
ut globus preciſe in eodem horizontali plano incidatʒ 
ſed ſæpe ſcopus eſt altior Tormento, aut depreſſior: 
Quare in ſequemti Problemate methodus tradenda eſt, 
qua ſcopus ſupra vel infra horizontem, attingendus 


PE ROB L. XII. 
Data baſi Parabolæ, unoque puncto per quod 
ipſa tranſit ; directionem, iemitam & impe- 
tum projectionis invenire. 


Sit A C baſis Parabolz, & punctum B ſcopus fe- 


H 
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riendus : Ex Bin AC demittatur perpendicutaris BD ; 


reftis BD, AD, DC quartz proportionalis capiatur L; 
| | | : erit 


d 


Be 


1 
# * 


ex E exigatur perpendieulum E F; rettis L & A 


— 
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exit L Latus rectum parabolæ:, Biſecetur & C in 0 


tha eee EG; erit & vertex patabolæ: 
t f producatur E G, ita ut fit GF = G E, & duca- 
tur A E, erit F A E angulus directionis machinz. 
1 1 quo projiciendum eſt Grave, æqualis 
E G + +L. Quoniam eſt BD ad AD nt DCadL, 
erit L x B D = rectangulo ſubA D & DC, adeoque 
(per Cor, Theor. 48.) eff L latug reftum parabolz 

r B tranſeuntis, cujus baſis eſt A C. Er quoniam 

„AE, E G propdftionales ſunt, etitLxEG = AE 
quad. adeoque erit G vertex parabolæ. Vertice igi- 
tur G & latere recto L deſcripta parabola erit ſemi- 
ta projectionis Gravis, quod pong B feriet. Eſt- 
que impetus projectionis æqualis EG 5 L; angu- 
lus vero elevationis eſt FA E. * I. 

Eodem modo protedendum eſt; fi punQtum þ fit 
infra horizontem : Si enim ex þ in A C produQam 
demittatur perpendicularis þ d, & ipfis $4, Ad, dC 
quarta proportionalis capiatur L, erit L latus rectum 
parabolz per b tranſeuntis. 3 N 

Cor. Poſito A E radio, erit E F, vel dupla E G, 
tangens anguli elevationis; adeoque fi fiat ut A E data 
ad datam E E, ita radius ad tangentem anguli F A E, 
dabitur angulus elevationis. Es 


PROBL. XI. 


Dato impetu, invenire directionem ſecundum 
quam projectum Grave datum punctum 


quodvis attingat. 


Sit impetus datus M, punQum per quod tranſite de- 
ber projectum ſit B, cujus diftantia A B a punto. A 
datur : Ex B in horizontalem AC demittatur per 
dieularis BD, in qua produQta capiatur D G = 2 


OY 
o 


M 
» 


= 


ON 


WW 
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er 
| & centro G intervallo G B deſcribatur circulus quem Petu 
in Btanget recti B K AB: Ex K ſuper BKeriga- A E 
tur perpendicularis K H circulo in duobus punctis punc 
HH occutrens, ex quibus in diametrum LB demit. impe 
Eil perpendiculares H E, H E, ducanturque reaz' B tue 
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AE, A E, qus erunt duæ directiones propoſito fa- i 
tisfacientes ; hot eſt, projectum ſecundum directio- 
nem A E emiſſum cum impetu M, per punctum 

B ktanſibit. Eſt enim A D quad. + B D quad. 

= A B quad. = BK quad. = E H quad. = (ex ; 
natura.cireulti) LEXEB = L Bx EB—EB quad. 

=4 Mi—2®B«x EB— EB quad. quare erit 


4 N 48 = (AD quad. B D quad. + pun 
2 DB xXx ESA E B quad. = A O quad. + D E que 


quad. ) A E quad. Sed parabola deſcripta a = 


Gtavi ſecundum directionem A E projecto, cum im- 
petu 


em 
ga- 
tis 
nt. 


iz 


petu M, ita ſecabit rectam D E, ut fit g 
AE quad. ( uti patet ex Cor, 2. The 


Finpern M ſecundum directionem AE Prefectum , per 
F £4.mm i WW Þ + of 
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unctum B eſt in eadem parabola : At Grave, cum 


Cor. Si HN K in uno ſolummodo puncto, circulo oe- 


currat; hoc eſt, fi circulum tangat; unica exit di- 


rectio propoſito inſerviens. Quod'fi non onfnino cir- 
culo occurrat, Problema erit impoffibile, hoc eft, 


ob: 7 GY 
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punctum B dato impetu attingi non poteſt. Adeo- 

que ſi K H circulum tangat, erit impetus ille om- 
nium minimus, quo datum punctum attingi po- 
teſt. Eritque in eo caſu B K ſeu AB 8 E vel 


* o_- 


VET Len entt minus nent —— —Ä—Uñ— end coerce pad 
, 


oli 1 
1 * ue A D ad 


 arringi poteſt, xqualks exit dimidic 


$ 


* 


| = Et poſito DA radio,erie DE tat- 


| 


) D, hoc et 20g bo elevationis, Quare 
E. five ad AB+BD, ita radius 


* 7 i 


ad quartam-proportionalem.z dabitut tangens angylli 


directionis, ſecundum quam H fat projectio, impetu 


omnium minimo attingitur punctum B. 
Sed angulus ille directionis facilius multo habetur, 


biſecando angulum N A B, perpendiculo A N & re- 


cta AB comprehenſum. Recta enim A E, hunc an- 
gulum biſecans, erit projectionis directio. Nam quo. 


niam impetus eft minimus, erit A B #qualis EB; ac 


roinde angulus B A E zqualis erit angulo BE A = 
A E(ob 5 E, A N parallelas; ) adeoque directio 
8 impetu minimo factæ, angulum NAB 
ilecabit. Quare fi Tormento figatur ſpeculum, cu- 
Jus planum perpendiculare fit ipſius Tormenti axi ſeu 
ineæ directionis; radius incidens B A in perpendi- 
culum A N reflectetur, atque ope hujus ſpeculi nullo 
negotio dirigetur Tormentum ut ſcopus impetu mi. 
nimo attingatur. Elevanda enim aut deprimenda eſt 
machina, quoad imago puncti B, facta per ſpeculum 
planum, in perpendiculo N A videatur : Nam ob an- 
On B AE incidentiæ æqualem angulo reflectionis 
A E, erit angulus N A B biſectus, ac A E erit dire- 


ctio machinz, cum punctum B impetu minimo attin- 
gendum eſt. 


JC ͤ 15 
CLARISSIMI _ 


HUGENIL 
THEOREMATA 
Ss 
VI CENTRIFUGA 
ir . 
MOTU CIRCULARI 
DE MONSTRAT A. 


DJEQUENTIU M Theorematam demonſtre- 
8 tiones, primus ego literato orbi impertivi; 
auctor enim abſque demonſtratione illa emiſerat : 
Poſtea vero a Gallis quibuſdam eadem Theorema- 
ta, ſed mutato ordine, demonſtrata ſunt ; G 
nunc ipfius Auctoris demonſtrationes conciunæ ad- 
modum, noſtris vero prolixiores, inter ejus opers 
poſthama proſtant. Cum vero ſcientie de Mota par- 
tem haud ignobilem conſtituunt hec Theoremata, 
placuit ipſorum demonſtrationes huic rarſus operi 
annectere; ut videat Reſpublica literaria quan- 
tum Philoſophia Mechanica per Geometriam promo - 
venda ſit. e « 


Defm. 1. Vis centripeta eſt vis illa, qui mobile ali- 
quod de motu reQtilineo continuò retrahitur, & verſus 
centrum aliquod perpetuò urgetur. Nam cum 2 
＋ ſatis notam naturæ legem, s omne ſemel mo- 
L 4 tum, ſecundum eandem rectam ſemper uniformiter 
progredi nitatur, patet nullum mobile poſſe — 

' auquam 


. 

z Wh ; , 

2 , * 

'$ * 3 a - 

' E 
"Mm 

<5 


* 
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aliquam motu ſuo deſcribere, niſi vi quadam in orbits 
illa detineatur. Ex. gr. Rotetur mobile uniformi cum 
maotu in peripheria cir- 

1 T- TA culi ACE; quod ubi 
dad A pervenit, ſublara 
Si illa qua in orbita de. 

1 N tinetur, progrederetur 

1 ſecundum Tangentem 

7 IAB, & in infinitum 

| Dd -- excurreret: Quo icaque 

| CRE. CE in peripheria detinea- 
tur, opus eſt ut vis a- 
liqua continuo agat, 
quæque æquipolleat vi 
in A agenti corpus ver- 
ſus D per ſpatium æ- 
5 quale B C, interea dum 
obile vi inſitd per ſpatium indefinite exiguum AB 
Progrederetur: Nam hac ratione hiſce viribus con- 
Junct is deſcribet mobile lineam A C ( per Theor. 30.) 
Vis hæc, five fir actio fili detinentis, five cohærentia 
cum alio corpore gyrante, ſive oriatur à Gravitate 
or attractione quacunque, Vis Centripeta dici po- 
| , - | . 5 

2. Vis Centrifuga eſt Reactio ſeu reſiſtentia quam 
exercet mobile ne a via ſua deflectere cogatur, quaque 
motum ſuum in eadem directione continuare cohatur; 
eſtque, uti Reactio actioni, vi centripetæ ſemper æ- 
qualis & contraria: Ea ex vi inertiæ materiæ oritur, 
& cum corpus in peripheria circuli gyrans, ope fili ne 
excurrat detinetur ; per vim illam centrifugam ten- 
ditur filum, quod filum eodem relaxandi ſe conatu 
#qualiter. urgebit corpus verſus centrum, . & centrum 

.. 1197 61401560 oo [Tout IN Oh 204 
| Cum vis centripeta proportionalis eſt ſpatio quod 

i corpus urgenti-illavi in dato tempore deſcribir, liquet 

tam vim centripetam quam centritugam poſſe per li- 
neolas naſcentes BC vel bc reptæſentari: Nam dum cor- 
einn : 4 pus 


thits 
cum 
4 cir- 
| ubi 
blata 
a de- 
retur 
ntem 
itum 
aque 
inea- 
vis a- 
agat, 
at vi 
S ver- 
m æ- 
dum 
AB 
con - 
f 30.) 
rentia 
vitate 


i po- 
quam 
laque 
atur; 
ber æ- 
ritur, 
fili ne 
ten- 


Onatu 
trum 


quod 
liquet 
Xr li- 
n cor- 

pus 


lineolis naſcentibus ſeu infinite 


excurſoria A B. 
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pus Tangentem A B indefinite exiguam deſcribit, ſpa- 
tium quod urgente vi centripet4 interea percurret, erit 
æquale B C. Demonſtravimus autem ( Le8. Ata.) in 


rvis AB, AC, eſſe 
BC, infinite minorem AB vel AC unde vis centripeta 
vel centrifuga erit infinite minor quam vis inſita ſeu 


; I. E MMA. on 
In circulo ſubtenſæ anguli contactus evaneſcen- 
tes ſive infinite parve ſunt in duplicatà ra- 


* 


tione arcuum conterminorum. 1 


Sint arcus ili AC, Ac; ſubtenſer ad tangentem per- 


pendiculares, B C, þ c , ducatur diameter A D, & ad 
ü A Bb 


im 
= 


4 


— 


diametrutn'perpendiculares Cm, c; &erit BC: bc :: 
Am:Ani:AmxAD:AnxXAD.E8 vero (per 8. 


E. 6.) AD: AC:: AC: Am, &AD: Ac::Ac: 
An; quare erit AD X AN AC J&ADxAn=m= 


At q: Quare eſt etiam BC he :: ACA. Ac g. QE. D. 


"BS. A »Q_ | 
Cor, Hine eſt B C 83 INE 


Hoc Lemma in omnibus curvis primi generis univerſa- 
liter demonſtravit egregius Newtonus. : | 
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„„ 
si duo mobilia æqualia, æqualibus temporibus, 


circumferentias inæquales percurrant; erit 
vis centrifuga in majori circumferentia ad 


eam quæ in minore, ſicut ipſæ inter ſe cir- 


cumferentiæ vel earum Diametri. 


Percurrat mobile A circumferentiam A C H, & eo- 
dem tempore mobile a circumferentiam a c h, ſintque 
AC; ac, arcus minimi ſimul deſcripti. Quia utra- 

que peripheria æquali tempore percutritur, arcus illi 


A B 


CY 


erunt ſimiles, & proinde figura ABC fimilis erit fi- 
guræ abc; quareBC:bc::; AC; ac: : periph. 
A CH: periph. a c h. Sed conſtat, ex ſu periore defini- 
TD. offs in centrifugam mobilis A ad vim centrifu- 
gam mobilis a ut BC ad bc; Quare exit vis centrifu- 
ga mobilis A ad vim centriſugam mobilis a ut periph. 
ACH ad periph. ac h, five ut illius diameter ad dia- 
metrum hyjus. Q E. D. 5 
Cor. Hinc vice verſa, fi vires centtifugs ſint ut dia- 
metri, tempora periodica-erunt æqualia. 
THEOR. 


bus, 
erit 

ad 
cir- 


' £0- 
que 
tra- 
illi 
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H E O R. It. 


Si duo mobilia æqualia æquali celeritate ferans 
tur in circumferentiis inæqualibus, erunt 
eorum vires centrifugæ in ratione contraria 

diametrorum. e 


Sint AC, ac arcus minimi ſimul deſcripti, qui ob 
æqualem in utroque mobili velocitatem, æquales e- 
runt. Fiat arcus A n fimilis arcui a c & ducatur Im ad 
BC patallela; & erit vis centrifuga in majori circtim- 


ferentia ad eam quæ eſt in minore ut lineola naſcens 
BC ad naſcentem bc : Sed eſt BC ad he in ratione 
compoſita ex BC ad Im & In ad bc ; & ex præceden- 
ti lemmate eſt B Cad In ut AC ꝗ ad A n ꝗ, & eſt 
In adh e ut An ad ac vel A C. Quare erit B C: h c:: 
ACqg:Amg+ An: ac: : AC: Amg+ Amg: 
Am N ac :: ACqvelacq: An x ac: : 4c: Am, 
hoc eſt, ut tota periph. ac h ad totam periph. A CH, 
five ut diameter a h ad diametrum A H. Q E. D. 
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Si duo mobilia æqualia in circumferentiis æqua- 

libus ferantur, ſed utraque motu æquabili, 
( qualem in his omnibus intelligi volumus) 
erit vis centrifuga velocioris ad vim tardio- 
ris in ratione duplicata celeritatum. 


Sunt enim vires centrifuge ut ſubtenſæ evaneſtentes 


anguli contactus quæ (per hactenus demonſtrata) in 
eodem vel æqualibus circulis ſunt in duplicata ratione 
arcuum conterminorum : Sed arcus contermini, cum 
fint ſparia fimul deſcripta, ſunt ut velocitates; quare 
vires centrifugæ ſunt in duplicata ratione velocita- 
tum. Q. E. D. 1 


Si mobilia duo 2 in circumferentiis inæ · 
qualibus circumlata, vim centrifugam æqua- 
lem habuerint; erit tempus circuitus in ma- 


jori circumferentia, ad tempus circuitus in 


minori, in ſubdupla ratione diametrorum. 


Sint A C, a c, arcus minimi fimul deſcripti; (vide 
Fig. Theor. 2.) Quia vires centrifugæ æquales ſunt, erit 


B CS bc. Dicatur tempus quo deſcribitur periph. 


ACH, T, & tempus quo deſcribitur periph. a cb, t: 


Fiat arcus A m ſimilis atcui a c, & ponamus mobile 


aliquod eodem tempore percurrere circumferentiam 
AC HA quo percurritur circumferentia a c h a; & in 


eo caſu arcus in. utraque peripheria fimul deſcripti 


erunt A 1, ac; Sed elf velocitas mobilis in dato ali- 


quo tempore percurrentis arcum A m, ad velocitatem 


mobilis eodem tempore percurrentis arcum A C, ut 
arcus Am ad arcum AC; adeoque cum tempus gu 
7” SR Ge ⅛ ͤ 


AC . i - 1 2 i 0 
_ erit vis centrifuga ad vim centrifugam ut— 


=; hoc eſt, ut quadrata arcuum fimul deſcriptorum 


** *. ® 


COTS 


dem peripheria petcurtſtur eſt ſemper reciproce ut ve- 
 locitas, erit T: t:: Am: AC & T-: :: An 


7 


AC4q::ml:BC :: ul be: Hoc eſt, ob arcum A 
fimilem arcuĩ a c. ut diameter AH ad diametrum a b, 


unde conſtat eſſe T: t:: AH: Ya: M E. D. 
Schol. Cum in omni caſu, vis centrifnga eſt ad vim 


| centrifugam ut BC ad bc, eſt vero BC = 4 N 


AC a 
- hg 


ad circulorum diametros applicata ; & cum arcus illi 
ſunt ut velocitates, erunt vires centrifugæ etiam ut ve- 
locitatum quadrata ad circulorum diametros applicata. 
LEMMA 2. 1 5 
Si mobile in circumferentia circuli revolvatur, 
ſpatium quod mobile recta progrediens, & 
urgente ſolummodo vi centrifuga ex motu 
illo circulari orta, in dato tempore percurreret, 
erit tertium proportionale circuli diametro 
& arcui, quem ſi in circumferentia circuli la- 
tum eſſet eodem tempore deſcriberet 
Sit AC arcus quilibet in minimaaliqua temporis par- 
ticula deſcriptus, & deſignet » tempus quodlibet ſeu nu- 
merum quemlibet iſtiuſmodi particularum; erit » x 
AC arcus quem mobile in peripheria latum in date 
tempore » deſcribet, & B C ſpatium quod in prima 
temporis iftius parricula, urgente vi centrifuga, per- 
curteret. Cum autem mobile omne, vi eadem in eandem 


ſemper plagam continuati, deſeribat ſpatia in dupli- 

eata ratione temporum (per Cor. 3. Theor. 1 2. Lect. 1 1. 

Quippe 8 de gravitate demonſtrata ſunt, ea 
l 


cuiliber alii vi uniformiter agenti applicari poſſunt) eriv 
ſpatium urgente vi Wen in tempore deſcriptum 
45 3 = 73 


„ 
D xXx BC, Sed ( ut conſtat ex lemmate primo) eſt 


AH: AC:: AC: BC, & ut A C ad B C Ita axũ ACI 


ad n Xx BC; quare eſt A H ad AC ut ax A C ad a * 

B C, & ducendo conſequentes in u, erit A H ad u « 
AC ut AC ad * BC: Hoc eſt, diameter circuli, 

arcus in dato tempore deſeriptus, & ſpatium quod ur- 

gente vi centrifuga in eodem tempore percurretur, 
ſunt continue proportionalia. Q. E. D. 


Cor. Si diameter circuli dicatur D, & arcus in quo- 


libet tempore à mobili deſcriptus vocetur A, ſpatium 
qnod mobile, urgente vi centrifuga & recta progrediens, 


5 n 5 
eodem tempore deſcriberet erit—- ; ſunt enim D, A, 


D 


83 


55 continue proportionales. 
” T HE O R. V. 


Si mobile in circumferentia circuli feratur, ea 
celeritate quam acquirit cadendo ex altitudine 
quę ſit quartæ parti diametri æqualis, habe- 
bit vim centrifugam ſuæ gravitati æqualem; 
hoc eſt, eadem vi funem quo in centro 
detinetur intendit, atque cum in eo ſuſpen- 


Vocetur diameter citculi D, & peripheria P: K 


cum ex hy potheſi velocitas mobilis in peripheria lati 
uniformis fit, & æqualis illi quam acquirit cadendo per 
2, liquet 8 mobile æquali tempore in periphe- 

ria latum deſcriberet arcum illius duplo æqualem, (per 
Theorema 12. Lect. 11.) hoc eſt : 2 D; unde ex lem. 
2. ſpatium ab impellente vi centrifuga interea percur- 
ſum erit = D; eſt enim D ad: Dut : Dad D: 


Sed ex hy potheſi ſpatium quod mobile urgente vi gra- 


vitatis eodem tempore deſcribit eſt etiam + D. Quare 
cum ſpatia à duabus biſce viribus eodem tempore per- 
eurſa ſunt æqualia, erunt quoque vites illz #quales. 

| | Cor. 


WM 

Cor. Hinc vice verſa, fi mobile in circumferentia la- 
tum habeat vim centrifugam ſuz gravitati æqualem, 
ejus velocitas eſt ea quæ acquiritur cadendo per r D. 
Cor. 2. Hinc tempus circuitns eſt ad tempus deſcen- 
ſus per - D ut Pad 2D five ut ut 2 P ad D. Nam quo 
tempore mobile cum velocitate accelerata percurrit 


4 D, cum velocitate ultimò acquiſita uniformiter 


motum percurret D: Ac proinde cum velocitates 
ſunt æquales, erunt tempora ut ſpatia percurſa; 
hoc eſt tempus quo mobile percurrit peripheriam 
eſt ad tempus quo deſcribit D ut P ad = D, ſive 
ut 22 ad D; fed tempus quo deſcribitur + D eſt 
= tempori caſus per + D: Undeerit tempus circuitus 
ad tempus caſus perpendicularis per 4D ut 2 


TH E OR. V. 


In cava ſuperficie conoidis parabolici, quod axem 
ad perpendiculum erectum habeat, circuitus 
omnes mobilis circumferentias horizonti pa- 
rallelas percurrentis, ſive parvæ ſive magnæ 
fuerint, æqualibus temporibus peraguntur: 


ad D. 


Q tempora ſingula æquantur binis oſcil- 
lationibus penduli, cujus longitudo fit dimidi- 
um lateris recti parabolæ genetricis. 


Sit HGA DE conoides parabolicum, cujus axis AP 
ad perpendiculum erigitur; G D, H E, diametri cir- 
culorum quorum peripherias horizonti parallelas mo- 
bile percurrit: Quod igitur urgebitur a tribus potentiis 
ſibi mutuo æquipollentibus ſecundum tres diverſas di- 
rectiones, quarum prima eſt vis gravitatis impellens mo- 
bile ſecundum rectam H N ad horizontis planum per- 
pendicularem; ſecunda eſt vis centrifuga orta ex motu 
circulari, urgens mobile ab H verſus K; tertiæ vero po- 
tentiæ ſupplet vicem reſiſtentia ſeu contrarius niſus ſu- 


R 4 perficiei 


64 J 
pPerfioiei parabolice ſecundum lineam HP fibi perpen- 

dicularem agens, nam reactio actioni ſemper æqualis 
eſt, & fit in plagam contrariam: Unde cum ſuperticies 
perpendiculariter a mobili premitur, hxc æqualiter 
reaget in corpus ſecundum dire&ionem HP, & con- 
trarius ille niſus æquipollet potentiz ſecundum dire- 
Etionem HP mobile urgenti : Quare cum mobile a 
tribus hiſce potentiis ſuſtinetur, erunt neceſſario ſibi 
mutuo in æquilibrio, i. e. binæ quævis alterius effe- 
Ctum deſtruent. Unde dutta O N ad H K parallela 
cum H N occurrente in N, fi O H repræſentet te- 


11 | 
> E 


Q {47 
— n 75 
A 


actionem ſuperficiei parabolicæ, recta ON exponet vim 
centrifugam & H N vim gravitatis mobilis : Sed ob 
æquiangula triangula H O N, HM, eſt ON ad HN 
ut H M ad MP, boc eſt, crit vis centrifuga mobilis pe: 
tipheriam circuli H M E deſcribentis ad vim gravita- 
tis ejuſdem ut H M radius circuli ad M ſubperpen- 
dicularem. Similiter in quavis alia peripheria G LD 
in ſuperficie Conoidis, vis centrifuga mobilis ipſam 


deſcribentis eſt ad vim gtavitatis ut GB radius ad 


B Q ſitbperpendicularem. Porro quoniam eſt vis 
centrifuga mobilis, peripheriam H M E percurren; 


tis, ad vim gravitatis ut H Mad MP, & vis gra- 


yiratis ejuſdem mobilis eſt ad ejus vim centrifugam 
— cum 


— 2 2 


N Do 


— 


) 
l | 
> 
4 
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cum peripheriam GLD percurrit, ut BQ ad BG, five 


(ex natura parabolæ) ut M ad BG, erit ex æquo 
vis centrifnga mobilis peripheriam H M E percurren- 
tis ad vim eſus ceatrifugam cum percurrit peripheriam 
GL D, ut HM ad BG; hoc eſt, vires centrifuge ſunt 
ut ſemidiametri vel diametri circulorum: Unde (per 
Cor. L heor prim') tempora periodica zquantur. Quod 


ptimo erat demonſtrandum. 


Accipiatur jam circulus & L D talis ut ejus diame- 


ter GD fit æqualis lateri recto parabolæ HA E, unde 


ex natura parabolæ erit G B BQ; adeoque vis cen- 


trifuga mobilis in peripheria G LD æqualis erit vi 


gravitatis ; eſt igitur (per Cor. præc.) velocitas mobi- 
lis in peripheria GL D ea quæ acquiritur cadendo per 
ſpatium æquale G D, vel (ex natura parabolæ) per 
BA. Fiat jam O ST cyclois cujus axis vel diameter 
circuli generatoris & R fit æqualis A B, & erit tempus 
deſcenſus per cy cloidem O S ad tempus caſus perpen- 
dicularis per axem R S vel per B A, ut + Pad D (per 
Theor. 46. Lect. 15.) Sed (per Cor. præc.) eſt tempus 
deſcenſus per A B ad tempus circuitus in periph GLD 
ut D ad 2 r; quare ex æquo tempus deſcenſus per 
cycloidem O S eſt ad tempus circuitus in periph. 
GL Dut z ad 2 P, ſive ut 1 ad 4; unde tempus 
quatuor deſcenſuum per cycloidem, ſive tempus bina- 
narum oſcillationum in cycloide, æquatur tempori cir- 
cuitus in peripheria G LD. Eſt vero tempus bina- 
rum oſcillationum in cycloide æquale tempori bina- 
rum oſcillationum minimarum in circulo , qui cum 
cycloide æquicurvus eſt ad verticem 8; eo quod portio 
iſtivſmodi circuli & portio cyclodis ad verticem S fere 
coincidunt, & proinde eundem in rebus phy ſicis præ- 
ſtant effectum, ut jam ſatis notumeſt. Sed radius cir- 
culi æquicurvi cum cycloide ad verticem 8, vel quod 
idem eit radius ci:culi oſculantis cycloidem ad ver- 
ticem, æqualis eſt duplæ RS vel duplæ AB, (ut faci- 
le ex Corol. Theor. 46. Lett. 15. ſequitur ) adeoque 
longitudo penduli in cu culo illo oſcillantis æqualis eft 


duplæ 
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duplæ A B five dimidio lateris recti parabolæ genetri- 
eis. Unde tempus binarum oſcillationum minimarum 
penduli, cujus longitudo eſt dimidium lateris recti, 
æquale eſt tempori binarum oſcillationum in cycloi- 
de O ST, vel tempori circuitus in peripheria G L D 
vel in peripb. HM E. Q. E. D. 

Cor. Hinc ſi mobile in circumferentia circuli ea ce- 
leritate feratur quæ acquiritur cadendo per + diame- 
tri, tempus circuitus æquale erit tempori binarum of- 
cillationum minimarum penduli cujus longitudo fir 
ſemidiameter circuli. | 


THE OR. VII. 


Si mobilia duo ex filis inæqualibus ſuſpenſa gy- 
rentur ita ut circumferentias horizonti pa- 
rallelas percurrant, capite altero fili immoto 
manente, fuerint autem conorum, quorum 
ſuperſicies fila hoc motu deſcribunt, altitu- 
dines æquales, tempora quoque circulatio- 
num æqualia erunt. 


Sit AB E conus ille, cujus ſuperficiem deſcribit fi- 
lum AB; item ADL conus cujus ſuperficiem deſcri- 
bat filum AD; ſitque C centrum baſis utriuſque coni, 
& AC communis eorum altitudo. Confideretur jam 
mobile B; tanquam a tribus potentiis fibi mutuo xqui- 


pollentibus tractum, quarum una, quz eſt vis gravi- 


tatis, trahit mobile per rectam BG ad horizontis pla- 
num perpendicularem ; altera ſecundum directionem 
Bm agens, eſt vis centrifuga qua mobile a centro ſux 
orbitæ C recedere conatur; tertia vero quæ hiſce dua- 
bus æquipollet & reſiſtit, eſt niſus contrarius fili ſecun- 
dum directionem A B agens : Eſt enim tenſio fili lo- 
co potentiæ contrariæ ac eundem in hoc caſu præſtat 
effecqtum. Si ergo BF reprzſentet actionem fili, vis mo- 

bilis ceatrifuga & vis gravitatis ex ponentur per rectas 


= 8 
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i He | | 
F G & B G-(per Theor. 28. LeQ,14.) hoc eff, vis cen- 
trifuga mobilis B erit ad vim gravitatis ut FG ad BG, 
five (propter triangula æquiangula F BG, AB C/) ut 


- ow 


BCal CA. Eodem modoerit vis gray iti ad vim 
centrifugam mobilis D ut A C ad DC: 


| Quare EX 
æquo erit vis centrifuga mobilis B ad yim centriſugam 


mobilis D ut BC ad DC; hoc eſt, vixes centrifugæ ſunt 


ut ſemidiametri circulorum quorum circumferentias 
mobilia deſcribunt, ac proinde (per Cor. Theor. 1.) 
tempora circulationum ſunt æqualia. Q. E. D. 

Cor. Hinc vis centrifuga eſt ad vim gravitatis ut ſe- 
midiameter baſis coni ad coni altitudinem. | 


Not. Per vim gravitatis & vim centrifugam nos in 


hac demonſtratione intelligere vires acceleratrices mo- 


bilium, niſi mobilia ponantur æqualia, in quo caſu 


poſſunt etiam ſumi vires abſolutæ. 


THEOR. 
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HE OR. vIII. 


Si duo mobilia, uti prius, motu conico gyren- 
tur, filis æqualibus vel inæqualibus ſuſpen- 

# | fa; fuerintque conorum altitudines inæqua- 
les, erunt tempora circumlationum in ſub- 
duplicata ratione ipſarum altitudinum. 


Sint duo mobilia B & G „ſintque primo coni 


ABD, EG H, quorum ſuperficies fila deſcribant, 
ſimiles; (per Corol. Theorem. 7.) erit vis centrifuga 
mobilis B ad vim gravitatis ut B Cad AC; & erit 
vis centrifuga mobilis G ad eandem vim gravitatis 


- 


ut GF ad E E: Sed propter æquiangula triangula 


ABC, G EF, B C eſt ad A C ut G F ad FE, 


quare erit vis centrifuga mobilis B ad vim gravi- 
tatis ut vis centrifuga mobilis G ad eandem vim 


gravitatis, ac proinde vires illæ centrifugæ æquales 
erunt: Erunt igitur (per Theorem. 4.) tempora cir- 
cuitus mobilium in ſubduplicata ratione ſemidia- 
metrorum , hoc eſt , propter æquiangula triangula 

| ABC, 


en- 
-N- 
la- 


Jo 
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ABC, E G F, in ſubduplicata ratione altitudinum 


AC& E F. Sed qualeſcunque ſunt coni quos fila 
deſcribant, modo eorum altitudines invariatæ mane- 
ant, tempora circulationum etiam invariata mane- 
bunt; quare in omni caſu conſtat veritas hujus Theo- 
rematis. Q, E. D. | | | it 


Si pendulum motu conico latum circuitus mi- 
nimos faciat; eorum ſingulorum tempora 


ad tempus caſus perpendicularis ex dupla 


penduli altitudine, eam rationem habent 
quam circumferentia circuli ad diametrum: 
Ac proinde æqualia ſunt tempori duarum 
oſcillationum lateralium ejuſdem penduli mi- 
nimarum. 1 
Sit A D B conus cujus ſuperficiem deſcribit filum; 


ejus altitudo fit Ac fere = AB, quia circuitus ſunt 
minimi. Semidiametro G H = Ac deſcribatur circu- 


7 


115 Fil 


i 


lus G LEO, atque in ejus peripheria ponatur mobile 
revolvi celeritate quæ acquiritur cadendo per - ſuæ 
diametri five + D. (Per Theor, 5.) erit ejus vis centri- 
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flipa vi pravitatis equalis 3 104 05 vis centtiſuga wo 
bilis B ad vim gravitatis, ac proihde ad vim centrifu- 
gam mobilis in periph. GL F. lati, ut Be ad Ac five 
GH: Quare mobilia B & G, cum vires centrifuge 


unt ut radii, tempora circulationum æqualia habebunt 


(per Cor. Theor. 1. ) Eſt vero tempus deſcenſus per 
G F five D ad tempus deſcenſus per + D, ut Dad + D 
(per Cor, 3. Theor. 12. Lect. 11.) & eſt tempus de- 
* per 4 Dad tempus circuitus in periph. G LG 

z D ad P: Quiare ex æquo erit tempus deſcenſus 
— D ad tempus circuitus in periph. G LF, five ad 


tempus circuitus penduli A Be D, ut Dad p. Pars 
poſterior Theorematis liquet ex Cotollario Theor. 6. 


Cor. Hine cum tempus | aſus perpendicularis eſt i in 
ſubduplicara ratione ſpatli a gravi cadente percurſi, 


erit tempus deſcenſus = alttudine penduli ad tem- 


pus circulationis minimæ ut 5 x Dad . e 


2 T H E O R. 1 
Si mobile in e , cicenituf. 


que ſingulos abſolvat eo tempore, quo pen. 
dulum longitudinem ſemidiametri circumfes 


rentiæ ejus habens, motu conico circuitum 
minimum abſolveret, vel duplicem oſcillatio- 
nem minimam lateralem; habebit vim cens 
trifugam ſuæ gravitati zqualem. 


Quia mobilia B, G (ex 5. æquali tempore cit · 
cuitus ſuos abſolvunt, (vide Fig. Theor, præc.) erit vis 
centrifuga mobilis B ad vim ES mobilis G 
ut B Cad G H ſive B C ad A C; eſt vero ut BC ad 
AC ita vis centrifuga enn Bad vim gravitatis (per 


Cor. Theor. 7.) Quare 5. Euclidis) erit vis cen- 


trifuga mobilis 8 æquali 1 gravitatis. Q. E. D. 
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THEO R. XL 


Penduli cujuſlibet motu conico lati, tempora 
circuitus æqualia erunt tempori caſus perpen- 
dicularis, ex altitudine penduli filo æquali; 
cum angulus inclinationis fili ad planum 
horizontis fuerit partium 2. ſcrup, 54. pro- 
xime: ExaQte vero, fi anguli dicti finus fue- 
rit ad radium ut quadratum circulo in- 
ſcriptum ad quadratum à circumferentia. 


; ; Sit pendulum, cujus filum deſcribat ſuperficiem co- 


nicam C A D taleth, ut fir ſinus anguli A C E ad ra- 
dium (hoc eſt A Ead AC) ut : D> ad Pa. Sit etiam 
A F G ſuperficies coni quem penduli filum motu mi- 
nimo lati deſeribit, cujus proinde altitudo AB AE 


= H C. Erit (per Theor, 8.) tempus circuitus mobi- 
lis F ad tempus circuitus mobilis C in ſubduplicata 
ratione A B five AC ad A E; eſt vero ut A Cad A E 
ita (ex hypoth. p- ad + D-; quare erit tempus circui- 
tus mobilis F ad tempus circuitus mobilis C in ſubdu- 

pPlwicata 


—— — r . — — ů — 2 


— ̃ —1 2 — fs ES + — 1 —— A 
— — * 5 2 11 , AR * 
— — — = -» "my a 
„ 
- 


: — 
may"; "i on Hp pant —U— — —— Pn Hp . —— 4 — 
* 
* 


. J 


Ph '[ 2730. 
pllcata ratione P? ad 3 Di, hoe eff, in tatione P ad 
vV = x D. Eſt vero ut Pad Y ita (per Cor. Theor: 


9.) tempus circulationis minimæ, hoc eſt, tempus cir- 


culationis mobilis F, ad tempus Caſbs perpendicularis 
ex penduli altitudine; quare tempus circuitus mobilis 
F eandem habet proportionem ad tempus circuitus 
mobilis C, quam habet ad tempus caſus per pendicu- 
laris ex altirudine æquali longitudini penduli; ac pro- 


quale erit tempori caſus perpendicularis ex altitudine 
æquali longirudini 1 WD 

Cum autem eſt P ad D circiter ut 314 ad 100, 
erit p: ad D; ut 98596 ad 5000. Eft autem A C 
ad AE ex prius demonſtratis ut p? ad + D-; quare 


eſt 98596 ad 5000 ut A Cad A E: Et ut AC ad AE 1 


ita (per Trigonometriam) eſt ſinus anguli A CE ſeu 
radius 1ooOOO ad finum anguli A C E. Eſt autem ut 
98596 ad 5000 ita 100000 ad 5070, qui igitus eſt ſi- 
nus anguli A CE, cui quamproxime reſpondent gra- 


dus 2 ſcrupula 54 


THE O R. XII. 


Si pendula duo pondere æqualia, ſed inæquali 
filorum longitudine, motu conico gyrentur, 
fuerintque conorum altitudines æquales, e- 
runt vires quibus fila ſua intendunt, in ea- 
dem ratione quæ eſt filorum longitudinis. 


Conſtat ex Theor. 7. Nam vis gravitatis eſt in utro- 
que cono ad ten ſionem fili ut altitudo coni ad longi- 
tudinem fili; cumque eadem eſt conorum altitudo, 
patet tenſiones filorum eſſe eorum longitud inibus pro- 
Pextionsles. & E. PI 
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inde (per 9. Elem. 4.) tempus circuitus mobilis C æ- 
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dbilis WARREN . E 5 6 2 
uitus | Si pendulum ſimplex oſcillatione laterali maxi- 
licu- | ma agitetur, hoc eſt, fi per totam circuli qua- 
74 drantem deſcendat, ubi ad punctum imum 
X- | _ © circumferentiz pervenerit , tripla major i vi 
yt filum ſuum trahet, quam fi ex illo ſimplici- 
100, ter ſuſpenſum foret. : 
* Sit pendulum A B per quadrantem FB motum: Bi- 
AE fecetur AB, in C, per quod ducatur CE ad A B per- 
wu |}. 2 circumferentiz occurrens in E. Si pendu- 
nut lum ſolummodo per arcum E B deſcenderet, acquire- 
| fi. tet in puncto B eandem velocitatem, ac fi per C B 
ali * 11 
ur, q 
% y 
Ca- 
4 diametri deſcendiſſet (per corollarium primum prop. 
ro- | 38. Lectionis XV.) adeoque ( per Theor, 5.) habe- 
gi- bit in puncto B vim centrifugam ſuæ gravitati æ- 
Jo, qualem: Et proinde gravitas & vis centrifuga ſimul 
ro- _ june dupla majori vi filum trahent, quam fi ſola ad- 
eſſet gravitas. Si vero pendulum elevetur ad P, poſt de- 
ſcenſum ad B, eandem acquireret velocitatem, ac fi per 
A B cecidiſſet. Eft vero A B ad B C in duplicata ra- 
92 tione velocitatis acquifite in d eſcenſu per A B ad ve- 
R. locitatem acquiſitam in * per BC; quare etiam 
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5 to in | 5 B — deſcenfamn ber B, ad vim cen- 


trifugam in punto B x poſt deſcenſ 0, tantum pens . B; 
adeoque vis centri 

dupla erit vis comtilage poſt 
vis centrifuga in puncto B'go 
erir vis gravitatis: Quare filum à vi centrifuga & vi 
gravitatis, mul t ſecundum eundem — 21 4 
Sentibus, tripla majori vi 3 my af a 
-gravicate tenderetur. Q. E. P) 
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